Algel VI. gyakorlat

2008. marcius 19.
Piros-fekete fak

minden nem levél(=belss) csiucsnak két fia van
elemeket a belsd cstucsokban tarolunk (levélben nem)
teljesiil a kereséfa-tulajdonsag

a fa minden csiicsa piros vagy fekete

a gyokér fekete

a levelek feketék

piros cstucs mindkét gyereke fekete

minden v csicsra igaz, hogy az Osszes v-bdl levélbe vezeté tton ugyanannyi
fekete cstics van.

Tételek:
1. Egy piros-fekete fa minden v csiicsara teljesiil, hogy
") < fmn(w) < m(v)

2. Egy piros-fekete faban az F, részfa bels6 csicsainak szama legalabb 2/™(%) — 1.

3. Ha egy piros-fekete faban n elemet tarolunk, akkor a fa magassaga legfeljebb
2log(n +1).

Feladatok

1. Epitsiink piros-fekete fat a kovetkez6 sorrendben érkezé kulcsokkal:
7,8,2,10,5,6!

2. Az el6bb felépitett fabol toroljik a kovetkezs csicsokat: 7,10, 8, 2!

3. (a) Lehet-e tetszoleges (adott) kulcshalmaz esetén olyan piros-fekete fat épi-

teni, hogy az azonos szinten 1évé elemek azonos szintiek legyenek?
(b) Van-e olyan piros-fekete fa, ami nem igy néz ki?

4. Egy piros-fekete faba egy 1j elemet illesztettiink be az elGadason tanult mod-
szerrel. Az eredményképpen kapott piros-fekete fa magassaga nagyobb, mint az
eredetié. Milyen forgatast alkalmazhattunk?

5. Hatarozzuk meg a (levelek nélkiil) 8 magassagu piros-fekete fak minimaélis, illetve

maximalis csticsszamat!



. Adott egy n pontu piros-fekete fa. Adjunk egy O(n) lépésszamu algoritmust
az 1,2,...,n szamok egy olyan sorrendjének meghatarozasara, amely esetén a

piros-fekete fa épité algoritmusa a megadott fat hozza létre, mégpedig forgatés
nélkil!

. Adjuk meg az 1,2, ...,6 szamoknak egy olyan sorrendjét, amikor a piros-fekete
fat épitd algoritmus

(a) alkalmaz dupla forgatast

(b) nem alkalmaz forgatést

. [ZH: 2007. aprilis 27.] Egy piros-fekete faban lehetséges-e, hogy a piros-fekete
tulajdonsag megsértése nélkiil

(a) néhany fekete csucsot atvaltoztathatunk pirosra?

(b) valamelyik (csak egy) fekete cstcsot atvaltoztathatjuk pirosra?
(Mést nem valtoztatunk a fan.)

. [Vizsga: 2007. junius 5.] Adott egy n csticst és egy k cstcsu piros-fekete fa.
A két faban tarolt 6sszes elembdl O(n+ k) 1épésben készitsen rendezett tombot.



