Algel XII. gyakorlat

2008. aprilis 30.

1. Lassuk be, hogy az aldbbi problémak NP-beliek! Melyekrél tudjuk megmondani,
hogy coNP-ben vannak? Melyekrél, hogy P-ben?

a) Ly = {(G, k) | G graf kiszinezhetd k szinnel}

~

b) Ly = {(G, k) | G paros gratban van k élbdl allo parositas}
(c) Ly ={G | G iranyitatlan grafban van Euler-kor}
(d) Ly ={(G, k) | G iranyitatlan grafban van k fliggetlen pont}

k
(e) L5:{(31,32,...,sn,b) | Vi s;, b€ Z7; 351, ..., i (1§k§n):23jl:b}
I=1

2. Vezessiik vissza a Hamilton-kor létezésére vonatkozé problémat az adott két

pont kozott Hamilton-ut 1étezésére vonatkozd problémara (iranyitatlan grafok
kérében)!

3. Tegytlik fel, hogy van egy olyan P eljarasunk, ami egy input G grafra és k
szamra 1 1épés alatt megmondja, hogy van-e G-ben legalabb k méreti fiiggetlen
ponthalmaz. Tervezziink olyan algoritmust, ami polinomidében

(a) meghatarozza a(G)-t!
(b) talal egy a(G) mérett fiiggetlen ponthalmazt!

4. Tegylik fel, hogy van egy algoritmusunk, ami polinomidében megmondja, hogy
adott G graf kiszinezhet6-e legfeljebb k db szinnel! (Vagyis input: G és k; out-
put: igen/nem). Hogy tudnénk ennek segitségével polinomidében meghatarozni
X(G)-t? Hogyan tudnank polinomid&ben ténylegesen kiszinezni ennyi szinnel a
grafot?

5. Bizonyitsuk be, hogy P-beli az olyan négy szinnel szinezheté G grafokbol allo
nyelv, melyekre igaz, hogy G csicsai kiszinezhetSk a piros, zold, sérga, kék
szinekkel tigy, hogy pontosan egy csiics legyen piros és pontosan két cstcs legyen
kék!

6. Adjunk Karp-redukciot a 3-SZIN nyelvrél a 4-SZIN nyelvre!

7. A G iranyitatlan graf minden = pontjahoz tartozik egy s(z) stly. Célunk,
hogy olyan feszit6fat taladljunk a grafban, amiben a levelekhez tartozo sulyok
Osszege minimalis. Adjuk meg a feladathoz tartozo L nyelvet, majd adjunk Karp-
redukciot a H-ut nyelvrél L-re!

8. Bizonyitsuk be, hogy a kévetkezs nyelvek NP-beliek! Melyikrél, hogy coNP-beli?
Melyikrél tudjuk belatni, hogy P-beli?

(a) Ly = {G | G iranyitatlan graf, van benne legalabb 100 ¢élbsl allo kor}
(b) Ly ={(G, k) | G iranyitatlan graf, van benne legalabb k ¢élbsl allo kor}



