Algel XI. gyakorlat

2008. aprilis 23.

1.

[ZH: 2007. aprilis 27.] Tekintsiik az olyan G iranyitott grafokat, amelyekben
ha eltekintiink az élek iranyitasatol, akkor a kapott iranyitatlan G’ graf ossze-
fiiggs. A G graf egy mélységi bejardsanal maximalisan hany olyan cstcs lehet,
amelyre a mélységi és a befejezési szam megegyezik?

. Egy 20 szobas iroda szamitogépeit haldzatba szeretnénk kotni. Az iroda szobai

egy 2 méter széles folyoso két oldalan helyezkednek el, mindegyik szoba 3 méter
széles (a folyosoval parhuzamos szélességrol van sz6). A folyoso egy 1épeséhazbol
nyilik. Mindegyik szobaban egy szamitogép van, éspedig a folyoso feldli falnak a
lépes6haz feldli sarkaban. Oldjuk meg a lehetd legrévidebb 6sszhossza kabellel,
hogy barmely szamitogéprol barmely masik (esetleg kozvetve) elérhetd legyen a
héalozaton! (Barmely két szamitogép kozott vezethetiink egyenes vonalu vezeté-
ket a padloban. Nem sziikséges, hogy egy Osszekottetés a falakkal parhuzamos

legyen.)

Héany éle van az n ponta egyszerd Osszefiiggd grafnak, ha pontosan 3 kiilénb6z§
feszit6faja van?

Mennyi az alabbi grafban a minimalis feszit6fa silya? Hany kiilonb6z6 miniméalis
feszit6fa van?

. Egy teljes graf ponthalmaza x1, z2, ..., 2k, y1, Yo, - . ., Y- Az (x;, z;) élek kdltsége

(stlya) 1, az (y;,y;) éleké 2, az (x;,y;) éleké 3. Mennyibe keriil a legolcsobb
feszitota?

Legyen adva egy (egyszerd, iranyitatlan, osszefiiggs) n csicsu G graf éllistaval,
az élek silyozasaval egyiitt. Tegyiik fel, hogy a G-bdl a vy cstcs, valamint a v;-re
illeszkedd élek elhagyaséaval keletkezé G graf még mindig Osszefiiggs, és adott a
G’ egy minimaélis koltségi feszit6faja. Adjunk O(nlogn) futési idejd algoritmust
a G graf egy minimalis koltségt feszitGfajanak elkészitésére!

[Vizsga: 2007. janius 5.] Utépitéskor a kornyéken sok helyen felszedték a
jardat. Az épitsk 1-t6l n-ig megszamoztak a fontos pontokat (kapualj, ttkeresz-
tezddeés, sth.). A kornyék allapotat két n x n tablazat irja le. A J tablazatban
J[i,j] = 1, ha az i és j pontok az utcan szomszédosak és megmaradt az ezeket
0sszekotd részen a jarda, egyébként az érték 0. A P tablazat az ideiglenesen el-
helyezhetd pallokat irja le: ha az i és j pontok 6sszekothetSek egy palloval, akkor
P[i, j] ennek a pallonak a koltsége. Amennyiben a két pont nem kothets ossze
egy palloval, akkor a tablazatban * szerepel. (Minden pallo pontosan két pontot
érint.) Szeretnénk biztositani, hogy mindenhonnan mindenhova el tudjunk jutni
(hol jardan hol pallon haladva). Az épitdk célja, hogy ugy valasszak meg a pallok



helyét, hogy minél kevesebb pall6t kelljen hasznélniuk, és ezen beliil a pallok ér-
tékeinek Osszege minimélis legyen. Irjon le egy algoritmust, ami O(n?) lépésben
javasol egy ilyen elhelyezést. (Egy pontra tetszélegesen sok pallo illeszkedhet,
és a gyalogosok az egy pontra illeszked§ pallok barmelyikérsl barmelyikére at
tudnak lépni.)



