Algel X. gyakorlat

2008. aprilis 16.

1. Adott a G irdnyitatlan graf a kovetkezs éllistaval:
a[b7 C]? b[a7 d]7 CI:CL? d]? d[b7 C7 67 f]? e[d7 f7 g]? f[d7 67 g7 h]7 9[67 f7 h]? h[f? g]‘ Keres_
siink G-ben

(a) a-bol kiindul6 mélységi feszit6fat! (A mélységi- és befejezési szamok feltiin-
tetésével, az élek osztalyozasaval.)

(b) a-bol kiindulo szélességi feszitGfat!

2. A 6 pontu G graf csucsait jelolje x,y, z, u, v, w. A graf egy mélységi bejarasanél
a mélységi, ill. a befejezési szamok a kovetkezdk: x : 1,6; v : 2,4; z:6,5; u :
3,3; v:4,1; w:5,2. Adjuk meg a bejarashoz tartozoé mélységi feszitéfa éleit!
Rekonstruédlhaté-e G az el6z6 szamok ismeretében?

3. Ellistaval adott a stlyozott ¢l G(V, E) graf. Tegyiik fel, hogy az élek stlyai az
1,2,3 szamok koziil valok. Javasoljunk O(|V'|+|E|) koltségi algoritmust az s € V
pontbdl az Gsszes tobbibe vivs legrovidebb utak hosszanak meghatarozasaral

4. A G(V, E) osszefiiggd, iranyitott graf minden éle az 1,2,. ..k szamok valmelyi-
kével van sulyozva. Egy 0t értéke legyen az tton talalhato élek sulyainak ma-
ximuma. Adjunk O(|E|log k) futasideji algoritmust az adott z,y € V csticsok
kozti legkisebb silyu ut értékének meghatarozasaral

5. |ZH: 2007. aprilis 27.] Kutyasétaltataskor egy parkban egy gazda rogzitett,
egyenes szakaszokbol all6 utvonalon halad, aminek téréspontjai ¢4, ...,%,, a be-
jaratot jeldlje to, a kijaratot t,,;. A kutyaja szabadon szaladgél, de a t; pon-
tokban taldlkozik a gazdajaval. A t; és t; 1 pontokban valé talalkozas kozott a
kutya szeretne egy fat is meglatogatni (minden ¢ = 0,1, ..., n esetén legfeljebb
egyet-egyet). Legyenek adottak az s(t;, ;1) tavolsagok (0 < i < n), valamint
minden fanak az Osszes t; ponttol vett tavolsaga. Tegyiik fel, hogy két talalko-
zas kozott a kutya legfeljebb kétszer akkora tavolsagot tud megtenni, mint a
gazda. Adjon algoritmust, ami segit a kutyanak eldonteni, hogy mikor melyik
fat latogassa meg ha a kutya célja, hogy minél tobb fanal jarjon. Az algoritmus
lépésszama legyen O(n?f + nf?), ahol f a parkban levé fak szamét jeloli.

6. [ZH: 2007. aprilis 27.] Az n X n méretii tabla minden mezdjére egy pozitiv
egész szam van irva, az i-edik soranak j-edik elemére A[i, j], ahol 0 < 7,5 <
n. Feladat, hogy az els6 oszlopbol eljussunk az utolsé oszlopba tgy, hogy egy
lépésben mindig a kovetkezs oszlopba 1épilink, és azon beliil, ha az i-edik sorban
voltunk, akkor a kovetkezs lépésben vagy az (i—1) mod n, vagy az ¢, vagy az (i+
1) mod n szamu sorba keriilhetiink. Adjon O(n?) lépésszamu algoritmust, ami
meghatarozza, hogy az els6 oszlop melyik elemébdl induljunk, ha azt akarjuk,
hogy a bejart mezdkon 16v6 szamok Osszege minimalis legyen (az utolsé oszlop
barmelyik mezGje lehet az utolsé olyan mezd, amire ralépiink).

7. [Vizsga: 2007. janius 12.] Egy szamitogéphalozatban n szamitogép van. Min-
den olyan eseményt, hogy az i-edik gép tizenetet kiild a j-ediknek (i, j,t) for-
méban feljegyeziink, ahol a t egész szam az iizenet kiildésének idépontjat jeloli.
Ugyanabban a t idépontban egy gép tobb gépnek is kiildhet lizenetet. Ha a ¢



idépontban az i-edik gép virusos volt, akkor egy (i, j, t) lizenet hatéséara a j-edik
gép mefertézédhet, ami azt jelenti, hogy a t + 1 id6ponttol kezdve mar a j-edik
gép is virusos lehet. Legyen adott az (i, 7, t) harmasoknak egy m hosszu list4ja,
valamint x,y és ty < t; egész szamok. Azt kell eldonteniink, hogy ha az z-edik
gép a ty idépontban virusos volt, akkor lehet-e emiatt az y-adik gép a t; id6-
pontban virusos. Adjon algoritmust, ami ezt a kérdést O((t; — to)n + m) 1épés
utan megvalaszolja.

. [Vizsga: 2007. junius 19.] Egy el6re rogzitett ttvonalon tgy indulunk el,
hogy az aut6 L literes tankja tele van. Uticélunkhoz tgy akarunk eljutni, hogy
legaldbb egy fél tanknyi benzin maradjon az autoban. Tudjuk, hogy az utunkba
es6 n benzinkut koziil melyikben mennyibe keriil a benzin, toviabbé, hogy két
szomszédos benzinkit kozott, valamint a kiinduloponttol az elsé benzinkitig,
illetve az utols6 benzinkuttol a célunkig mennyi benzint fogyaszt az auto. Az
egyszertiség kedvéért ha megallunk egy benzinkitnal, akkor mindig tele tan-
kolunk. Adjon algoritmust, ami O(Ln?) lépésben megmondja, hogy hol alljunk
meg tankolni ha azt akarjuk, hogy utunk soran a benzinkoltség minimalis legyen.
(Javitasi utmutatéban: ELNEZEST, a feladatba bele akartam irni, de kimaradt,
hogy a fogyasztas mindig egesz liter. Ha valaki megoldotta e nelkul (es meg jobb
is a lepesszama), annak orulunk. Ha valaki feltette, hogy minden egesz, annak
is orulunk, mert ezt akartuk es meg gondolatot is tud olvasni.)



