Algel 1. gyakorlat

2008. februar 13.

1. Tegyiik fel, hogy van egy szamitogépes programunk, ami egy k méreti feladaton
a jelenlegi gépiinkén 1 nap alatt fut le. Beszereztiink egy szazszor gyorsabb
szamitogépet. Ugyanazon programmal mekkora feladatot lehet az 4j gépen egy
nap alatt megoldani, ha a program lépésszama n méreti feladat esetén

(a) n-nel
(b) n3-bel
(c) 2"-nel aranyos?
2. Bizonyitsuk be, hogy
(a) log, f(n) = O(logygo f(n)) (f(n) > 0),
(b) f(z)=ara® +ap 12"t +...+ay (@a#0) = f(n)=0(n"),
(c) 2" = 0(2"), de 22" # O(2"),
(d) max(f(n)+g(n)) =0O(f(n)+g(n) (f(n),g(n)>0)
3. Igaz-e, hogy
(a) ha f=0(g) és g = O(h), akkor f = O(h);
(b) ha f=Q(g) és g = Q(h), akkor f = Q(h)?
4. Tudjuk, hogy f(z) = O(h(z)) és g(x) = O(h(x)). Igaz-e, hogy
(a) ha h(x) = 3z, akkor f(g(z)) = O(h(z));
(b) f(g(x)) = O(h(x)) Vh fiiggvényre?
5. Allapitsuk meg, hogy az alabbi fiiggvények esetén mely parokra teljesiil, hogy
filn) = O(f;(n))!
fi(n) = 1102, fo(n) = 8n*logn, f3(n) =n*+ 100000

6. Az alabbi fiiggvényeket rendezziik olyan sorozatba, hogy ha f; utan kozvetleniil
f; kovetkezik a sorban, akkor f;(n) = O(f;(n)) teljesiiljon!

filn) =8n**, fo(n) =5y/n+1000n, fs(n) =2"",  fi(n) = 2008n?logn

7. Az A algoritmusrol azt tudjuk, hogy n hossztt bemeneteken a lépésszama O(n?).
Lehetséges-e, hogy
(a) Vn hosszi bemeneten O(n) lépést hasznal?
(b) Jz, hogy az x bemeneten az algoritmus lépésszama 10|x|? log |z|—800 (ahol

|z| az x bemenet hosszat jeloli)?

8. [Vizsga: 2007. janius 19.] Az alabbi fiiggvényeket rendezze olyan sorozatba,
hogy ha f; utan kozvetleniil f; kovetkezik a sorban, akkor f;(n) = O(f;(n))
teljesiiljon!

fuln) = 21907 25" £y (n) = 20070%,  fy(n) = 37"



9. [Vizsga: 2007. janius 12.] Egy A algoritmusrdl azt tudjuk, hogy n hosszi
bemeneteken a lépésszama O(nlogn). Lehetséges-e, hogy

(a) van olyan x bemenet, amin a lépésszama 37

(b) minden z bemeneten legfeljebb 2007|z| 1épést hasznal? (Szokés szerint |x|
az x sz0 hosszat jeloli.)

10. [Vizsga: 2007. janius 5.] Jeldlje egy algoritmus maximalis lépésszamat az n
hosszt bemeneteken L(n). Azt tudjuk, hogy minden n = 2k > 4 paros szamra
L(2k) < L(2k — 2) + 1 teljesiil, és hogy L(4) = 10. Kovetkezik-e ebbdl, hogy az
algoritmus lépésszama O(n)?



