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ADATBAZISOK ELMELETE 6. ELOADAS

A relacio definicidja

1. Gondolhatunk ra gy, mint egy sikbeli tablazatra:

1]y 2 1y
1 z 1 z
31y

Itt Ry a relacié neve, A; és A, az attribatumok nevei, a sorok pedig a relacio elemei. Az
oszlopokban levd értékek az attribitumokhoz tartoz6 értékkészletbdl keriilnek ki.
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Relaciés adatmodell

Legfontosabb és leggyakoribb a |étezd adatmodellek kozl.

Mit fogunk réla tanulni?

1. elvi keret (alapfogalmak, alapmiveletek)

2. konkrét nyelvek (ISBL, QBE, QUELL, SQL, sémadefiniciéra, adatmédositasra és
lekérdezésre)

3. tervezés (minél jobb séma kialakitasa, matematikai elmélet)

Egyetlen alapfogalom (nincs kiulén egyedhalmaz és kapcsolat): relacio.
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2. Tekinthetjiik egy Descartes-szorzat részhalmazénak is a relaciot:

A1, Ay, ..., A, tetszBleges halmazok (attribGtumok)
RCA; X - x A,

= Minden sor csak egyszer szerepel
= a sorok sorrendje lényegtelen.

Példa: A; ={1,2,3},A, = {x,y,z}
Ry = {{1,y},{172}7{3,2}}
Ry = {{Zay}v{lv Z}}

De R elemeit tekinthetjiik halmazoknak is, nem rendezett n-eseknek.
Ekkor az attribitumok sorrendje is mindegy.
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3. Gondolhatunk egy relaciéra ugy is, mint fliggvények halmazara:
Definicio. Egy sor = egy fuggvény: s: {attribitumok} — {attr. értékkészlete}
Egy R rel4cié ilyen fliggvények halmaza.

by tényleg nem szamit a sorrend, se a sorok kozétt, se az attribitumok kozétt.
Nincs két azonos sor.

Példaul:

Ri-ben: 1. sor: Ay — 1; Ay — y;

Jeldlés:

Definicio. Relacios séma: R(Aq,...,A,), ahol R a relacié neve, az A-k pedig az
attribdtumok nevei.

Példaul: Személy(Vezetéknév, Keresztnév, Neme, Végzettsége)

Gyakorlatban azért mégis rogzitink egy sorrendet, azt, amelyikben felsoroljuk az
attribGtumokat.
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A relacios algebra alapmdUveletei

e Halmazmdiveletek (barmilyen halmazra mennének)
— unié: U
— kulénbség: \
— szorzat: x
e Relacios miveletek (ezek mar kihasznaljak, hogy itt relaciokrol van szo)
— vetités, projekcio: 1
— kivalasztas, szelekcié: o

Ezek mind tiszta m(iveletek: relacié — relacié
= gond nélkil egymasba agyazhatok
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Relaciés modell

Teljes adatmodell: nem csak azt mondja meg hogyan irok le, hanem vannak
mUveletek is.

Ezeket a miiveleteket relacidkra alkalmazhatom és igy Ujabb relaciokat kapok majd.
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M(veletek

Unio

e R Srelaciok = RUS= sorai vagy R vagy Ssorai
Azonos sorok csak egyszer szerepeljenek. (Gyakorlatban néha lehetnek azonos
sorok.)

e csak akkor alkalmazhato, ha R és Soszlopszama egyenld

e nem feltétlenill 6rékol tipusokat vagy attribdtum neveket
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o Példa: Miveletek
[R|A[B] [S]A]c] [RusJA](RUS);]
ala ala a a
alc ald a c Szorzat (direkt szorzat, Descartes szorzat)
b|a alc b a
bjb a| d o R(Ay,...,A),SBy,....B) kill. | attribtitumos relacick — Rx S= egy k|
b b attribGtumos relacié, R minden sora mdgé odatesszik S minden sorat, minden
lehetséges maédon.
Ha R-nek n sora van Snek msora = Rx S-nek nm sora van
e nincs kompatibilitasi kévetelmény
e Az eredmény lényegében 6rokli R és Stipusait és attribGtum neveit, esetleg at kell
nevezni.
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M(veletek e Példa:
(RIA[B] [S[A[Cc] [RxS[A[B[A][C]
- . ala ala alalala
Kulonbseg alc a|d alala|d
b|a alc alalalc
e R Srelaciok = R\ S= Razon sorai, amelyek S-ben nem szerepelnek b|b ala|b]|b
e nincs kompatibilitasi kovetelmény (Ha pl.  kilonb6z6 az oszlopszam, nem alcl|lala
szerepelhetnek azonos sorok tgysem. Ekkor r\ S=R) alcl|lald
e Az eredmény 6rokli R tipusait és attribGtum neveit (mert R\ SC R) alclalc
e Példa: alc|b|b
blala]a
(RIA[B] [s[Aa[c] [R\S[A]B] blala|d
ala ala blalal]c
alc a|d blalblb
b|a ajlc
b|b

Az unié és kildnbség kdnnyld mlvelet, a szorzat nehezebb. Vigyazni kell mennyit
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hasznaljuk. e Példa:
[RIA[B]C] [mR[A] [mces®[C[B[B]
al[b[2 [a] 2[b]b
alc|3 [ b ] 3|c]|ec
b|lc|4 4|c|c
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Mveletek Mveletek

L, Kivalasztas, szelekcio
Vetités

Regy relaci6 = o (R) = a rel&ci6 azon sorai, amelyekre az F formula teljesul.
Teljesulni fog, hogy o (R) C R

Nincs megszoritas, csak hogy F értelmes legyen.

e Az eredmény 6rokli R tipusait és attribitum neveit

* R(A,...,A) alakd relacio = T ..., (R)
Rvetitése A;,...,Aj,-re (fontos a sorrend) =
Veszem az oszlopokat ebben a sorrendben, a tobbit eldobom és a tobbszords

sorokat is eldobom. e Példa:

Egy oszlop akér tébbszor is szerepelhet. = atnevezés | R | A | B | C | | onzencs2(R) | A | B | C |
e nincs kompatibilitasi kdvetelmény (persze amire vetitlink az R-nek attribGtuma kell, albl|2 alc|3

hogy legyen) alc|3 b|lc|4

b|lc|4

e Az eredmény 6rokli R tipusait és attribitum neveit
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Az F formula:

Atomok: ABB, ABc, cOB,
ahol A, B attribatumok, c érték (konstans), 6 {<,>,=,| <,>,# |}

Epitkezés: A,V,— Kvantorok, nincsenek!

e Példa:

DOLGOZO(NEV,CM,FIZE TES)

0-CiM:'BP., Véarna u.'/\FIZETES>'50000’(DOLGOZO)
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Szarmaztatott m(iveletek

Hasznosak, de mivel kifejezhet6k az 5 alapmlivelettel, ezért Iényegében csak
roviditések.

Metszet

e R Srelaciok — RNS=R\ (R\ S azok a sorok, amelyek mindkettében benne
vannak.

e nincs kompatibilitasi kovetelmény <=\ tulajdonsagabdl

e Az eredmény 6rokli R tipusait és attribGtum neveit
<=\ tulajdonsagabdl
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Relacios algebra

Definicio. Alaprelacio: A bevezetés, tervezés soran definidlt tabla, ami meg van adva.
A relaciés algebra relacioi: amik kifejezheték az alaprelaciokbdl U\, x,m 0
segitségével.

Szarmaztatott relacié: nem alaprelacio, de kifejezhetd.

Definicio. Egy lekérdez6 nyelv (igazi vagy modell) relaciésan teljes, ha benne
megvaldsithatok a relacids algebra alapmdiveletei: U, \, x, 0

Ez fontos kovetelmény, altalaban tudja is mindegyik.

Inké&bb az a baj, hogy néha tul sokat tudnak, de nincs hatékony implementéacio.
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e Példa:
[R|A[B] [S]A]c] [Rns]JA[BNC]
a| a a| a a a
ajlc a|d a c
b|a alc
blb
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Szarmaztatott mlveletek

Természetes illesztés (natural join)

L] R(Al,...,Ak,Bl,...,Br),S(Al,...,Ak,Cl,...,CS) relaciok
= Rx S=

— Vegylk Rx St

— Vesszik azokat a sorokat, ahol RA; = SA,...,RA«= SA, a tobbit kidobjuk.
— VA-bol az egyik példanyt eldobjuk, azaz vetitink R Ay, ...,RA,RBy,...,RB;,SCy,...,SCs

re
— Azonos sorokat kidobjuk.

Rx S=TRra,,. . (OrA=sA,..(RXS))

R x Snek k+r +soszlopa lesz.
Ha nincs koz0s attribltum. = Rx S=Rx S
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Példa: TERMELO(TNEV,TERMEK,AR,CM)

e TNEV — CM
e TNEV, TERMEK — AR

Gond: TERMEL® cimét minden terméknél taroljuk

= redundancia + veszélyek : cim mindig kell, minden mddositashoz; kodnnyen
sériulhet a fent megadott fliiggés, ha elirom a cimet; akkor is kell a cim, ha csak (j
arut akarok felvenni)

Megoldas: Inkabb taroljuk két tablaban:

R =Ty, cim( TERMELO) és
S= They, Termex, Ar(TERMELO)

= TERMELO=R x S (ha kell egyben a tabla, vissza lehet allitani)
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e nincs kompatibilitasi kdvetelmény

e Az eredmény 6rokli R és Stipusait és attribdtum neveit
e Gyakorlatban ennél hatékonyabban szamitjuk ki.

e Az oszlopok sorrendje nem definidlt, de altalaban: R oszlopai, aztdn S sajat

oszlopai.
e Példa:

‘RlA[B[C| [s]D][c] [RxS[A[B[C]|D]
a|lb|2 a|?2 alb|2]|a
alc|3 b |3 alb|2]x
b|la|4 X |2 alc|3]|b

Miért ,természetes”?
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J6-e barmilyen felbontas?

R = Thney, cim, ar(TERMELO) és
S = Tyey, Termex (TERMELO)

= minden terméknek ugyanannyi lesz az ara (sok ara lesz)
— TERMELOCR x S

Az lesz majd a kérdés, hogy mik lesznek a jé felbontasok?
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