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ADATBAZISOK ELMELETE 24. ELOADAS
Megjegyzések

e A 2PL elénye, hogy megel6zi a nem sorosithaté Utemezés kialakulasat, nem kell
ABORT,; hatranya viszont, hogy korlatozza a tranzakciokat
Mindkét modszernek (graf figyelése és ha kell, akkor ABORT, illetve 2PL) van
elénye és hatranya is: a grafos médszer nem 6vatos feleslegesen, de az igy el6allé
ABORT-ok miatt sziikség van helyredllitasra és a ledllitott tranzakciok feleslegesen
dolgoztak; a 2PL-nél nincs ABORT és felesleges szamolas, de a protokoll miatt
esetleg tul sokaig tartjuk az zarakat, ami néveli a holtpont lehetdségét és lassitja a
lefutast.

e Természetesen a 2PL csak elégséges feltétele a sorosithatésagnak, de nem
sziikséges hozza.
Példaul az I1(A), ui(A), 12(A), u(A), 11(B), ui(B) itemezés sorosithatd, de ebben
T1 nem koveti a 2PL-t.

e Az litemezd dolga az egyszer(i tranzakcié modellben: figyeli a zarkéréseket és
— csak legalis zaroldsokat/litemezéseket hagy futni (ehhez figyeli a zartablat)
— figyel a holtpontra (varakozasi graf, vagy protokoll-elemek)
— figyel a sorosithatésagra (sorositasi graf vagy 2PL)
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Bizonyitas: Ha a sorositasi graf nem DAG, akkor van benne kor:
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A gréf felépitése miatt az utemezésben biztos vannak u(A). 'liz1(A) szakaszok és
ezek a szakaszok i szerint név6leg jonnek egymas utan a 2PL miatt, hiszen uj1(Ai1)
csak liz1(A) utan johet.

Vagyis van egy

Un(Ar) . Ta(Ar) . Ua(Ao) . Ta(Ag). T (A (A
rész az Utemezésben, de ez nem lehet, mert ekkor T; nem koveti a 2PL-t.
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RLOCK/WLOCK modell

Lattuk, hogy amikor nem nézziik azt, hogy milyen iras és olvasasi miveletek vannak,
csak a zarkéréseket tekintjuk, akkor tal szigortak vagyunk. Baj még az is az egyszer(
tranzakciémodellel, hogy akkor se hagyja, hogy két tranzakci6 egyszerre hasznaljon
valami adatot, ha nem is zavarnak egymast, mert pl. mindkettd olvasna csak. Ezekre
a gondokra (részben) megoldas egy finomabb zarmodell: RLOCK/WLOCK modell:

Két fajta zarkérés van (RLOCK és WLOCK), aszerint, hogy mit akar csinélni a
tranzakcié. Ezen kivil van még zarelengedés (UNLOCK).

A legdlis Utemezés jellemzdi:

1. Az i-edik tranzakcié, T;, csak akkor irhatja az A adategységet, ha el6tte irasi zarat
kért és kapott ra (WLOCK;(A)) és a zarat még azéta nem engedte fel (nem volt még
UNLOCK;(A)). Az i-edik tranzakcio, T;, csak akkor olvashatja az A adategységet,
ha el6tte irasi vagy olvasasi zarat kért és kapott ra (WLOCK;(A) vagy RLOCK;(A)) és
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a zarat még az6ta nem engedte fel (nem volt még UNLOCK;(A)). Az lehetséges,
hogy T; el6szor kér egy RLOCK;(A)-t, majd aztan kés6bb (még az UNLOCK;(A)
el6tt) rakér egy WLOCK;(A)-t is. A végsd UNLOCK;(A) mindkét zarat feloldja.

2. HaT; zérolja az A adategységet, akkor kés&bb valamikor el is kell engednie a zarat
(RLOCK;(A) és WLOCK;(A) utan mindig van UNLOCK;(A)).

3. Egyszerre tobb kilonb6z6 tranzakcidnak is lehet olvasasi zarja ugyanazon az
adategységen, de ha Ti-nek irasi zarja van A-n, akkor masik tranzakcié semmilyen
zarat nem kaphat A-ra UNLOCK;(A) el6tt.

Az ltemezd egyik feladata ebben a zarmodellben is az lesz, hogy csak legalis
zarkéréseket/litemezéseket engedjen lefutni. Erre most is a varakoztatas lesz az
eszkdze, de most varhatéan kevesebb ilyen lesz, mert az egyszerre valé olvasast
nem tiltjuk.
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Példa

Nézziik az alabbi irasokbdl és olvasasokbdl allé (itemezést:
rl(A)', rZ(B)', Wl(C)7 r3(D)7 r4(E)7 r3(B)7 WZ(C)7 W4(A)a Wl(D)

RLOCK/WLOCK modellben vagyunk és tegylk fel, hogy a megfelel§ (irasi vagy
olvasasi) zarkérések mindig kozvetlenil megel6zik a megfelelé miveletet, a
zarelengedések pedig a tranzakciok végén, egyszerre torténnek. Hogyan alakul a
varakozasi graf ezen sorozat esetén? Lesz-e valamikor holtpont?

Az elején rly(A), ri(A), rlz(B), ra(B), wiy(C), wi(C), rl3(D), r3(D), rla(E), ra(E)
zarkérések és miveletek vannak, eddig még senki nem var senkire.

Ezutén rl3(B) jon r3(B) miatt, és Tz-nak most nem kell varnia T,-re, mert két olvasasi
zar lehet ugyanott. Ezzel T; végzett is, johetnek a zarfeloldasok: uz(D) és us(B).

Ezutan wi,(C) jon w,(C) miatt, de T,-nek mar varnia kell T;-re:
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Holtpont, éhezés RLOCK/WLOCK modellben

A holtpont és az éhezés ugyanazt jelenti ebben a modellben is, mint az egyszeri
tranzakciémodellben és ugyanugy lehet kezelni is. Az (itemez6 masodik feladata az
lesz, hogy kezelje ezeket a problémakat valamelyik kovetkezé médszerrel:

1. Vérakozési grafot készit (pontosan ugyanolyan elv alapjan, mint az egyszeri
tranzakcié modellben). Ebben a grafban pontosan akkor van egy adott pillanatban
iranyitott kor, ha az eddig a pillanatig beérkezett zarkérések holtpontot okoztak.
(Bizonyitas ugyanugy, mint az egyszerd tranzakciomodellnél). llyenkor ABORT
valamelyik korbeli tranzakciénak.

2. Az egyszer(i tranzakciémodellben latott holtpont-megel6z8 protokollok itt is
mennek: nové sorrendben kérni zarat, minden zarat elkérni el6ére. (Bizonyitas
ugyanugy, mint az egyszeri tranzakciémodellnél).

3. Ehezés esetére: FIFO lista
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Ezutan wi4(A) jon wys(A) miatt, és Ts-nek is varnia kell Ty-re:

Végil wi;(D) jon wy(D) miatt, meg is kapja a zarat, T, befejezddik, igy elengedi a zarait
(a varakozasi grafban nem marad él) és ekkor T, és T, megkaphatja a kért zarakat,
befejez6dhet és elengedi az 0sszes zarat, amit tartott.

Nem alakult ki holtpont semmikor, de varakozas volt.
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Sorosithatésag az RLOCK/WLOCK modellben

Hasonl6an az egyszerd tranzakciomodellhez, a sorosithatosagrol itt is pusztan
a zarkérések alapjan dontunk (ami azért most tébb infét ad arrél, hogy milyen
irasok/olvasasok torténhetnek) és csak akkor akarunk egy zarkérésekbdl allé
Utemezést sorosithaténak mindsiteni, ha fiiggetlenul attél, hogy milyen legalis irasok
és olvasasok torténnek, sorosithato.

Ennek elddntésében itt is a sorositasi graf segit: cslcsai a tranzakciok és akkor van
él Ti-bdl Tj-be, ha az itemezésben vagy

e van olyan ui(A) ... wl;(A) rész, ahol ui(A) csak egy olvasési zéarat enged fel, és
Ui (A) és wij(A) kozott A-ra senki se kér zarat vagy

e van olyan ui(A) ... rlj(A) rész, ahol u(A) egy frasi zarat enged fel, és uj(A) és
rli(A) kozott A-ra senki se kér zarat vagy

e van olyan ui(A) ... wij(A) rész, ahol ui(A) egy irasi zarat enged fel, és u;(A) és
wli(A) kozdtt A-ra senki se kér zarat.
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Példa

Azrli(A), rlz(B), rl3(C), us(C), ux(B), ui(A), wiy(B), ui(B), wi»(C), ux(C), wiz(A), us(A)
RLOCK/WLOCK modellbeli itemezéshez tartoz6 sorositasi graf:

Ez nem DAG, igy az (itemezés nem sorosithato.
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Azaz majdnem minden olyan esetben kell él, amikor az egyszer(i tranazakcié
modellben kellett, kivéve, ha olvasés utan jon olvasés.

Ez azért van igy, mert ebben a harom esetben minden olyan soros itemezésben,
ami ekvivalens lehet a miénkkel, biztos, hogy T;-nek T; utan kell jonnie. hiszen
feltettlik, hogy T; is és T; is barmi legalisat csinalhat A-val, amig nala van a zar és
két irds/olvasas mlivelet sorrendje csak akkor mindegy, ha mindkett6 olvasas.

A sorositasi gréfra itt is igaz az egyszer( tranzakciomodellnél latott tétel:

Tétel. Egy csak zéarkéréseket és zarelengedéseket tartalmazé RLOCK/WLOCK
modellbeli itemezés pontosan akkor sorosithatd, ha az el6bbi médszerrel felrajzolt
sorositasi graf DAG

Bizonyitas: ~ Pontosan ugyanigy megy, ahogyan az egyszerd tranzakciémodell
esetén.
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Példa

Tekintstik az rl1(A), ri(A), ui(A), rla(A), r2(A), u(A), Wii(A), wi(A), u(A), rlz(B), ra(B), ux(B)
Utemezést. (Ez az, aminek az egyszer( tranzakciémodellbeli megfelel6je nem volt
sorosithato).

Ha az RLOCK/WLOCK modellben rajzoljuk fel a sorositasi grafot akkor
&
lesz a graf, és ez DAG, ezért sorosithatd lesz az ttemezés. Vagyis valéban nyertiink

ezzel a modellel valamit: nem vagyunk annyira szigortak feleslegesen, mint az
egyszer( tranzakciomodellnél.
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Sorosithatésag kezelése az RLOCK/WLOCK modellben

Az utemezd harmadik dolga (a legalis zarkérések kikényszeritése és a holtpontok
kezelése mellett) itt is a sorosithatésag elérése.

Eszkodzei ugyanazok, mint az egyszer(i tranzakciomodellnél:

1. Figyeli a sorositasi grafot és ha kor keletkezne, akkor az egyik korbeli tranzakciot
ABORT-dlja.

2. A 2PL itt is mlkodik: a T, tranzakci6 UNLOCK; utan nem kérhet se RLOCK;-t, se
WLOCK;-t.

Tétel. Ha az RLOCK/WLOCK modellben, egy legélis ltemezésben minden
tranzakcio koveti a 2PL-t, akkor az itemezéshez tartozé sorositasi graf DAG, azaz
az Utemezés sorosithatd

Bizonyitas: Pontosan ugy, ahogy az egyszer(i tranzakciomodellnél volt.

A két mddszer elényei/hatranyai pont ugyanazok, mint az egyszer(i tranzakciomodellnél.
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