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ADATBAZISOK ELMELETE 19. ELOADAS

Ok: a Tantargy és a Gyereknév fuggetlen (minden kombinéciéban el6fordulnak)
= ha latjuk az els6 két sort, tudjuk, hogy a masik kett6 is ott van.

Definicio. Az X attribGtumhalmaztol tobbértéklen figg az Y attribGtumhalmaz az r
relacioban (jele: X —Y), ha tetsz6leges ty,t, € r sorokra, melyekre t;[X] =t;[X], létezik

ta L XY melyBve
o 3[R\ XY] = t[R\ XY]
o tXY] =1,[XY]
o 4R\ XY] = [R\ XY]

X Y R\ XY
t, | AAAAAAA | BBBBBBB | CCCCCCC
t, | AAAAAAA | DDDDDDD | EEEEEEE
t; | AAAAAAA | BBBBBBB | EEEEEEE
t, | AAAAAAA | DDDDDDD | CCCCCCC

Megjegyzés: A funkcionalis fligg6ség egyenléséggenerald. Ha két dolog egyenld,
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Tobbértékd figgés

A legfontosabb a funkciondlis figgés, de vannak masféle fiiggések is.

Motivalé példa: R(Név, Tantargy, Gyereknév)

| Név [ Tantargy | Gyereknév |
Katona | Algel Dani
Katona | Adatbéazis | Lilla
Katona | Algel Lilla
Katona | Adatbéazis | Dani

Ez BCNF, de mégis redundans, mert ha valamelyik targynal szerepel egy gyereknéy,
akkor az 6sszes tobbinél is szerepelnie kell. (Pl. beszurni nehéz, mert amikor egy sort
beszurok, figyelni kell arra, hogy egy méasikat is beszurjak.)

Jobb lenne tarolni (Név, Tantargy) és (Név, Gyereknév) felbontasban.
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akkor masik két dolog is egyenlé lesz. A tobbértéki fliggéség sorgeneralé. Ha van
két sor ami valahol egyenl, akkor vannak mas sorok is.

Az el6bbi példaban: Név— Tantargy, Név— Gyereknév

Definicio. Trivialis tobbérték( fliiggések(amik mindig igazak):
e YCX = X—»Y,merttz=t, ésty;=t; j6 lesz.
e XY=R = X—>»Y,merttz=t; ésty=1,j0 lesz.

Ezentll a tobbértékl fliggések is a séma részei lesznek és definialhatjuk a
levezethet6séget () és a logikai kovetkezményt (=) ugy, hogy funkciondlis
fligg6ségek és tobbérték( fliiggbségek is vannak F-ben.

Logikai kdvetkezmény: egy F (funkcionalis és tobbérték( fliggéseket is tartalmazo)
fuggéshalmaznak logikai kbvetkezménye egy (funkciondlis vagy tobbértékd) fuggés,
ha minden olyan relaciéban, amiben F minden fliggése fennall, fenn kell hogy élljon a
mondott fliggés is.




ADATBAZISOK ELMELETE 19. ELOADAS

Levezetés: Armstrong-axiémak (a funkcionalis fliggésekre) és 5 (j axioma, amiben —
és — is van. Amilyen fliggés ezekkel el6all F-bél, arra mondjuk, hogy levezethet6.

Hasonlé elmélet, mint —-nél = belathatd, hogy F~|= itt is igaz lesz.

Két fontos Uj szabaly

e X>YEX-»Y, merttz=t, ésty;=t; jO lesz.

e X—=YFX—R\XY, mertt=t, ést)=1t3j0 lesz.

e Depl. X - AB¥ X — A, nem szétvaghatd. (Sok minden mashogy van a tobbértékd
fliggéseknél.)

Tétel. Legyen p = (Ry,Ry) az (R,F) séma felbontasa, ahol F most funkciondlis és
tobbérték( figgéseket is tartalmaz. p akkor és csak akkor hliséges felbontas, ha
RlﬂRz—»R2\R1.

Megjegyzés: Nem kell a ,vagy RiNR, - R; \ R,” a fenti 2. szabdly miatt, mert ha
RiNR; — R\ Rz igaz, akkor RiNR, — R\ (R1\ Ry) is igaz, ebbdl meg mar kovetkezik
RlﬂRz—» Rz\Rl.

a tétel bizonyitasa hasonld, mint a funkcionalis fliggésnél, de nem bizonyitjuk.
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e Van olyan relacio, ami BCNF, de nem 4NF (a korabbi gyerekes példa, mert ott a
Név nem szuperkulcs)

Tetel. Legyen (R,F) egy séma, ahol F funkcionalis és tobbértékd fliggések halmaza.
Ekkor (R, F) felbonthat6 hliségesen 4NF relacidkra.

Algoritmus: Hasonléan BCNF-hez, mindig két valédi részre bontjuk hiségesen,
addig, amig mindegyik rész 4NF nem lesz.

Keresiink egy X — Y fliggést, ami megsérti a 4NF feltételt.
(Ha van —, ami megsérti, akkor van — is.)
Nem tanuljuk, hogy ezt hogy kell, bonyolult.

Ri=XY  R,=R\(Y\X) (=XU(

Py

\Y))

2D
A

ey
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ANF

Cél: olyan normalforma, amiben tébbértéki fliggés miatt sincs redundancia. BCNF
mintéjara:

Definicio. Az (RF) séma 4NF (negyedik normélformdji), ha tetsz6leges
nemtrividlis X —-» Y € F* esetén X szuperkulcs (a szuperkulcsot a régi értelemben,
csak funkcionalis fligg6ségekkel definialva).

Kovetkezmény. Ha egy séma 4NF, akkor BCNF is.

Bizonyitas: Indirekt tegytk fel, hogy létezik olyan X — A € F* nemtrividlis fliggés, ahol
X nem szuperkulcs. = Ekkor é , amiatt, hogy X — A-bdl kdvetkezik, hogy X — A.

Megjegyzések:

e Ha F-ben csak funkcionalis fligg&ségek vannak, akkor ANF=BCNF

e 2 attribatumos relacié mindig 4NF, hiszen nincs nemtrividlis tébbértéki fliggés, azt
meg mar lattuk, hogy ha csak funkcionalis fliggések vannak, akkor a BCNF-ség
rendben van kétattribGtumos relacional.
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Ez valddi felbontas:

Ha Ry =R = X —» Y trividlis flggés lenne, é .
HaR;,=R= Y C X = X —» Y trivialis figgés lenne, é .

Ez hliséges felbontas:
RiNR; =X; R\ Ry = R\ XY és X — R\ XY fennall X — Y miatt.
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Példa

R(Szinész, Varos, Utca, Filmcim, Filmév)

F = {Szinész —» Véros, Utca}

Ez megsérti a 4NF tulajdonsagot, ha Szinész nem szuperkulcs.

ANF felbontas: R; =(Szinész, Varos, Utca)

R, =(Szinész, Filmcim, Filmév)
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Fontos elv: Ne bontsuk tovabb, amit mar nem musza;.
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Normalformak dsszefoglalasa

‘M BCNF

Jellemzdk [ 3NF_ [ BCNF | 4NF |
Megsziinteti a funkcionalis Gyakran | Igen Igen
fligg6ségekbdl eredd redundanciat
Megsziinteti a tébbértéki Nem Nem Igen
fligg6ségekbdl eredd redundanciat
Az ilyen felbontas Igen Lehet | Lehet
megdrzi a funkciondlis fliggdségeket
Az ilyen felbontas
meg0rzi a tébbértéki fliggbségeket Lehet Lehet | Lehet




