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ADATBAZISOK ELMELETE 18. ELOADAS

A X—=>YeG, Y=A...Ac = minden X — A-t beveszink, ha A; ¢ X.

(2) Minden X — A € G fuiggésre kiszamoljuk Y := X*(G\ {X — A})-t. Ha A€ Y, akkor
X — A elhagyhatd, kilénben nem.

(3) Ellendrizni kell, hogy X — A baloldala minimalis-e. X minden B elemére kiszamoljuk
Y :=(X\{B}H)*(G)-t. Ha A€, akkor X — A helyett vegyiik be X\ {B} — A-t. Ha egyik
B-re se lesz ilyen, akkor X minimélis.

Megjegyzés: Es persze a fenti harom 1épés soran a fiiggéshalmaz lezartja nem
valtozik.
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3NF-re felbontas fététele
Tétel. Tetszbleges (R,F) séméanak van hliséges és figg6ségérzé felbontdsa 3NF
sémakra.

Bizonyitasat mar lattuk a malt 6ran, lényege az volt, hogy kerestink egy
G ={X1 = Aq,..., X — A} minimdlis fedést F-hez és egy X kulcsot és ekkor a jo
felbontas (XiAq, - -+, XAy, X) lesz.

Megjegyzés: El6fordulhat, hogy valamelyik X;A; mar tartalmaz kulcsot. llyenkor a
p={XAs, ..., XA} is j6 felbontas mar, nem kell bevenni a kulcsot is.

Megjegyzés: Volt 3NF, lesz 4NF, mi van a tébbivel?
2NF mar nem érdekes, 1NF kicsit érdekes, de nem foglalkozunk vele.

A tétel bizonyitdsa soran felhasznaltuk, hogy létezik minimalis fedés. Ennek igazolasa:
Allitas. Tetszéleges F-nek van minimalis fedése.

Bizonyitas: Algoritmust adunk, kilén gondoskodunk minden pont teljesitésérél.
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Példa minimalis fedés kiszamolasara

R=(A,B,C,D) F={AB—CD; AC—BD; C— A C—B}
(1)F"={AB—C; AB—D; AC—B; AC—»D;C—A C—B}

(2) C — B miatt AC — B elhagyhat6 és AB — C és AC — D miatt AB — D elhagyhatd,
de mas nem, ezt végig lehet nézni. F" = {AB—C; AC— D; C— A, C— B}

(3) C — A miatt AC — D baloldalarél A elhagyhato.
F"={AB—C;C—D;C—A C—B}

Ez mér minimalis fedés.
A minimalis fedés nem feltétlentl egyértelma!

Példa: R(A,B,C) F ={AB—C; A— B; B— A} esetén j6 minimalis fedés lesz
G ={B—>C; A—»B; B—>A}és
G,={A—>C; A—>B; B> A}is.
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Példa: 3NF-re bontas

R=(A,B,C,D,E) F ={AE —+BC; AC— D; CD —-BE; D— E}

Ez nem 3NF, mert a kulcsok:

semelyik egyelem(i halmaz nem kulcs (csak D lehetne, de az 6 lezartja csak DE),
viszont kételemilek kozil szuperkulcs lesz AC, AD, AE (A-nak benne kell lennie
minden kulcsban, mert A nincs jobboldalon), AB viszont nem szuperkulcs.

Ezek kulcsok is lesznek, mert egyik egyelem se volt kulcs.

Mas kulcs nincs is, mert ha lenne legalabb haromelem(i halmaz, aminek a lezartja az
egész, akkor abban A biztos benne van és legaldbb C vagy D vagy E is benne van,
de akkor az mér csak szuperkulcs lehet, mert tartalmaz kulcsot.

Innen latszik, hogy a primattribGtumok: A, C, D, E, vagyis B nem az.

Tehat a CD — B fliggés rossz a 3NF szempontjabél, mert CD nem szuperkulcs és
B nem prim.
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Csinaljunk hat egy 3NF-ekre valo fligg8ségbrzd, hiiséges felbontést.
(1)F'={AE—B; AE—»C; AC—»D;CD—~B;CD—~E; D—E}

(2) AE —» C,AC — D,CD — B miatt AE — B elhagyhaté és D — E miatt CD — E is
elhagyhat6, de mas nem, ezt végig lehet nézni (mert példaul AE-nek a maradék
flggésekre vett lezartjdban nincsen benne C).

F"={AE - C; AC—D; CD—B; D E}

(3) Semelyik baloldal nem csokkenthetd, mert példaul A lezartjaban nincsen benne E,
és a tobbi is ugyanigy latszik. Vagyis F” mar minimalis fedés.

A minimalis fedés alapjan a j6 felbontas:
(AEC,ACD,CDB,DE) mivel kulcsot nem is kellett hozzavenniink, mert az mar benne
van az egyik tagban (pl. AE az els6ben).




