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ADATBAZISOK ELMELETE 16. ELOADAS
Bizonyitas: Tegyuk fel, hogy F = RiNR; — Ry \ Ry, belatjuk, hogy a felbontas hiliséges.
(Ha a mésik igaz, ugyanigy.)

Legyen r egy tetszbleges relacié, s= my(r). Elég belatni, hogy sCr, hiszenr Cs
mindig igaz. Azaz, lassuk be, hogy hat sora s-nek, akkor r-nek is.

Ha t sora s-nek, akkor Juj, u, sorai r-nek, hogy t[Ry] = u1[Ry] és t[Ry] = Uz[Ry].

—— U]_[Rl n Rz] = t[Rlﬂ Rz] = U2[R1 n Rz]

de ha két sor megegyezik a metszeten, akkor a feltétel miatt R; \ R,-n is = egyeznek
az egész Ry-en = up ést egyeznek R;-en.

= t = Up, hiszen R;-en a fenti miatt, R,-n a feltevés miatt egyeznek. \/

Masik irany: Belatjuk, hogy ha Ry \ R € (RiNR:)™(F) és R\ R1 € (RiNRy)(F), akkor
p nem h(liséges.
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Hiséges felbontas két részre

Hogyan biztosithatja F, hogy a felbontas hliséges legyen?

Tétel. Az (R F) séma p = (R, Ry) felbontasa hiiséges <= vagy
(@ FERINR = R\ Ry, vagy
(b) F '= RiNR, — Rz\Rl.

Példa:  R(TNEV, TERMELO®, AR, Civ)
F = {TERMELO — CM ; TNEV, TERMEL® — AR}

p=(TERMELO, CM ;TNEV, TERMELO, AR)
RiNR, = {TERMELO}, R\R,={CM}, R,\R ={TNEV, AR}

— (TERMELO)*(F) = {TERMELO, CM } D R;\ R, = hiiséges /

p = (TNEV, TERMELO; TNEV, CM, AR)
RiNR;={TNEV}, R;\R.={TERMELO}, R,\R ={CM, AR}
= (TNEV)*(F) nem tartalmazza egyiket sem = nem hiiséges
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Legyen r a kdvetkezd relacio:
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210 0 0|1 1 1| .ooviiiiiinn 11 1|1 11
L1 1 1|1 1 1| .oovniiiiinn 1 1 1|0 0 O

A feltétel miatt a két széls6 rész nem ures, ott nem egyezik meg a két sor.
r-ben igazak F fligg8ségei (mint a teljességi tételnél).
Viszont my(r) 2 r, hiszen my(r)-ben a csupa 1 sor is benne van. 4
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Hilségesség ellen6rzése altalaban

Adott (R F) és p=(Ry,...,R), ahol R=Ay,...,An.
Hogyan tudjuk elddnteni, hogy hliséges-e a felbontas?

Készitiink egy k x n-es tablazatot:

LA A [ A ] A
R

R a; bij/

R«

e Kezdetben az (i, j) helyre aj-t irunk, ha A; € R, és bjj-t, ha A; ¢ R.
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Példa a tablazatos tesztre

R(ABCD) F ={A—C;C—B; B—D} p=(AB,BC,ACD)

A | B | C | D |
R || & a b13—>‘ ag li D14
Ry || ba a a3 bos
Rs || a1 | b —>| a ‘“ a ay
.iAaCmian
IC — B miatt

Lett csupa a sor —> hiiséges felbontas
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e Vesziink egy tetszéleges X — Y € F fuggést.
Ha két sor megegyezik X-en, akkor egyenl6évé tesszik Y-on is az aldbbi médon:
— Havalahol a; és by; van, akkor a byj-t aj-ra cseréljik.
— Haby; és byj van, akkor az egyiket atirjuk a masikra.
e Ezt minden fuggésre megcsinaljuk tetszéleges sorrendben, sziikség esetén
tObbszor is.

Tétel. p pontosan akkor hiiséges ha a végén lesz csupa a sor.

Nem bizonyitjuk.
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Hlséges felbontas

Tétel. Adott (R F), p = (Ry,...,R) az R hiiséges felbontdsa és o = (Sy,...,Sn) az
R: hiiséges felbontasa (azaz R;-et tovabb bontjuk). Ekkor 1= (S,...,SnRy,...,R)
hiiséges felbontasa R-nek.

Bizonyitas: Legyen r egy R-re illeszked6 relacié és ennek R;-re esd vetllete legyen
r;. Tovabb bontva ri-et o szerint kapjuk az s,,s;, ..., Sy vetlleteket. Mivel o hliséges,
ezerts; X S X -+ -Spy=My(r1) =ri.

Mivel p is hliséges, ezért r = my(r) =ry x rp x ---r, Ebbe beirva r; helyére a o
hliségességébdl kapott egyenléséget, kapjuk, hogy r =53 ) S X ---Sp X 2 X Iy =
my(r), azaz T is hliséges. lit persze hasznaltuk x asszociativitasat.

Tetel. Ha p hliséges és g D p (o-ban tébb komponens van), akkor ¢ is hliséges.

Bizonyitas: r Cmg(r) Cmy(r) =r

A kozéps6 tartalmazas azért igaz, mert a keresztszorzatbdl szigortbb feltételek
szerint valogatunk.

=r=my(r) \/
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Normalformak

Definicio. Egy X — Y fuiggés trivialis, haY C X. (Mert ezek a fliggések nem hordoznak
sok inf6t, mindg igazak.)

Definicié (Boyce—Codd normalforma). Az (R F) relaciés séma BCNF-ben van, ha
tetsz6leges nemtrivialis X — A € F* figgés esetén X szuperkulcs.

Azaz csak olyan fiiggések vannak, hogy a szuperkulcs mindent meghataroz.

Tétel. Az (R F) BCNF-ben van pontosan akkor ha tetszéleges A € Rre és X C R
kulcsra igaz, hogy nincs olyan Y C R, amire X Y e F*; Y » X; Y 2 AcF* és
A ¢Y. (Nincs tranzitiv fuggés kulcstol.)

Bizonyitas: Ha nincs BCNF-ben a séma, akkor van egy Y — A fliggés, ahol Y nem
szuperkulcs és A ¢ Y. Ekkor, tetsz6leges X kulccsal: X = Y,Y 4 XY — A, de AgY,
ami épp egy kulcstdl valé tramzitiv fliggés.

Masrészt, ha van tranzitiv fuggés kulcstél, azaz X olyan kulcs, amivel X — Y.,Y 4
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Az algoritmus, ami U*(F)-et szamolja, el tud indulni = 3V - W € F, melyre V C
U WZU =V —>Wijélesz X - Y-nak.

Ugyanis V nem szuperkulcs, hiszenV C U és U nem szuperkulcs.

W¢ZU = JAeW\U CW\V, igy V — W nem trividlis.

Ez jelentésen konnyiti az ellendrzést, csak F fiiggéségeit kell végignézni, nem F*-ét.

10

ADATBAZISOK ELMELETE 16. ELOADAS

X,Y — A, de AZY, akkor Y — A egy olyan fiiggés, ami sérti a BCNF tulajdonsagot,
mertY nem lehet szuperkulcs, ha'Y 4 X.

Miért j6 a BCNF séma?

Ha C — B; B — A teljesiilne, de B — C nem, akkor ugyanaz a B érték tobb C érték
mellett is el6fordulhatna, de minden példanynal ugyanazt az A értéket is taroljuk
= redundancia.

Allitas. < 2 attribGtumos reléacié mindig BCNF.
Bizonyitas: Ha A— B = Akulcs. Ha B— A —> B kulcs.

Mivel F*-ra kdveteljik meg a feltételt, nehéz ellenbrizni.
DE:

Tétel. Ha (R,F) nem BCNF, akkor van olyan X — Y € F, amely jobboldalanak valamely
A attribGtuméara X — A nemtrivialis és X nem szuperkulcs. (Az ilyen X > A€ F+.)

Bizonyitas: Ha (R F) nem BCNF, akkor vanU — B € F*, hogy U nem szuperkulcs és
B¢U. — BeU*(F) = U CU*(F)




