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Orék, emberek

o heti két 6ra: szerda 14.15-16.00 (H405A) és péntek 8.15- 10.00
(H406)

o elbadés és gyakorlat (akar egy érdn beliil is) vegyesen, laborok kiilon
alkalmak

o el6adds: slide-ok és tabla
o gyakorlat: feladatsorok, 6rai munka, hazi feladat gyakorlasnak

@ labor: varhatdan 6 labor, két héttel elre bejelentett idépontban,
maximum egyet lehet hidnyozni, els6 labor szeptember 22., péntek

e Csima Judit (el6adés és gyakorlat): csima@cs.bme.hu
e Katona Gyula (el6adas, gyakorlat és labor): kiskat@cs.bme.hu

@ weboldal: www.cs.bme.hu/adatb
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Kovetelmények

@ Oorakra jarni, a laborokbdl legfeljebb egyszer lehet hidnyozni

o félévkozi zh az alairdsért, pontszama atlagolhaté a vizsga
pontszamaval

@ a zh id6pontja: november 22., a szerdai éran, pdtzh a 14. héten
kiilon megbeszélt idépontban

@ év végén irasbeli és szobeli részbdl all6 vizsga
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A téargy célja

@ ha adatokat akarunk tarolni, médositani, lekérdezni: hogyan célszer(i?
e megoldas: adatbaziskezelé rendszerek (DBMS)
o kérdések:

e milyen részei vannak egy adatbdziskezel6 rendszernek?

o melyik rész mire vald?

o az egyes részek miikodésének alapjai (elmélet)

o mit latunk ebbdl haszndldként, mit kell tudni a hasznalathoz?
(gyakorlat)
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Miért kellenek az adatbaziskezelo rendszerek?

o kezdetben adatok tarolaséra: file-ok, minden file egy téblazat (pl.
didkok jegyei egyes targyakbdl, minden tdrgyhoz egy Ujabb téblazat)
@ problémak:
o ha a didkokrdl alapadatokat is tarolni akarunk, akkor redundancia vagy
még egy tabldzat kell, de akkor ezt az tjat mi kapcsolja a tobbihez?
o adott didk Osszes eredményét hogyan szedjiik Ossze?
o bonyolultabb lekérdezéseket hogyan? (pl. minden didk, aki mar felvette
az egyik, de nem vette fel a mésik tdrgyat)
o tobb felhasznald egyszerre, jogosultsagok kezelése
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Mire jok az adatbaziskezelo rendszerek?

o formalis keret adatbazis séma tervezésére:

o mik az adattdblak (milyen adatokat tarolunk egyben): pl. didkok
alapadatai, illetve, hogy melyik didk milyen targyakat vett fel és
targyanként egy adattabla az eredmények nyilvdntartasara

e az egyes adattabldkon beliili megkotések (pl. neptun kéd egyedi az
alapadatokndl vagy (neptun-kéd, félév) par meghatdrozza a jegyet a
targyaknal)

o adattablak kozti kapcsolat (pl. a targyhoz tartozé adattdbldban
szerepld neptun-kédnak szerepelnie kell az alapadatos tabldban)

@ tervezés utdn adatbazis séma létrehozdsa magas szinten,
ehhez adott egy rendszertdl fiiggd DDL (Data Definition Language)
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Mire jok az adatbaziskezelo rendszerek?

o kész adatbazisba adatok beillesztése, mddositdsa magas szinten (az
adatbazis fogalmi keretének feltoltése) pl.: U didk felvétele,
targyfelvétel, jegybeirds, ehhez adott egy rendszertdl fiiggd DML
(Data Manipulation Language)

@ magas szintli lekérdezést tesz lehet6vé (a tdrolds konkrét ismerete
nélkiil): elég leirni, hogy mit akarunk, a DBMS megoldja a tobbit,
ehhez Query Language (pl.: SQL)
cél: gyakori kérdéseket konnyii legyen kérdezni (ehhez jél végiggondolt
fogalmi keret kell, hatékony tarolds, ehhez fontos a j6 tervezés)
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Mire jok az adatbaziskezelo rendszerek?

o elvalik logikai séma és a fizikai megvaldsitas (nem kell az utébbival
bajlédnunk)

@ nagy mennyiségili adat taroldsa biztonsdgosan (jogosultsagok,
illetéktelen hozzaférés megakaddlyozdsa illetve rendszerhibak elleni
védelem)

@ tobbfelhasznalés miikodés tdmogatdsa (egyidejii hozzaférés, de ne
legyen hibas, inkonzisztens allapot emiatt)
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Adatok, metaadatok

Fizikailag valahol tarolédnak az
@ adatok: didkok adatai, ki milyen targyat vett fel, ...

@ metaadatok: mik a relacidk (adattdblak) nevei, attribitumai (miket
tarolunk benniik), attribitumok tipusai (string, szam), illetve pl.
milyen indexek vannak a kereséshez
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Tarkezelo

A kért informacié beolvasasa, mddositasok végrehajtdsa. Kb. mint az
operécios rendszerek file-kezelGje, de itt néha (tobbfelhasznélds
miikodésnél pl.) mi mondjuk meg, hova torténjen az irds (hattdrtérra,
pufferbe), nem kezelheti teljesen szabadon a puffert.

Részei:

o File kezeld: nyilvdntartja az adatbazis allomanyat; fizikai 1/O-t végez,
ha a pufferkezeld kéri; indexstruktirdba rendezi az adatokat (pl. B-fa)

o Pufferkezeld: kezeli a memdriat, tarolja a filekezeld altal beolvasott
blokkokat
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Lekérdezésfeldolgozd

Alapfeladata: sémadefinicids, adatmoédositds és lekérdezos kérések
fogaddsa, kezelése, ezt a felliletet latjuk mi igazabdl

o sémamiveletek: az adatbazis logikai struktirdjanak kialakitasa,
modositasa
eredménye: maga az adatbazisséma, plusz kiegészitd metaadatok (pl.
mit hogyan taroljunk, indexek)
nagyon fontos, meghatarozza a tovabbi mikodést

o adatmddositds: az adatbdzis tartalmanak mddositasa, pl. dj didk
beillesztése, targyfelvétel torlése
két lehetdség erre: vagy egy kiilon feliileten 4t vagy alkalmazdi
programbdl (a méasodik esetben a programozasi nyelvnek van
utasitaskészlete az adatbazishoz fordulasra)

o lekérdezések: keresokérdések az adatbdazisra vonatkozdan
itt is lehet kiilon feliilet vagy program
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Lekérdezésfeldolgozé tennivaldi: végrehajtasi terv készitése

A magas szintli kérdéseket atalakitjuk elemi utasitdsok sorozatdva.

A (legtobbszor) deklarativ kérdésbdl (ahol nem mondjuk meg, hogy milyen
Gton akarom megkapni az eredményt, csak azt, hogy mit akarok, ilyen pl.
SQL) procedurélis kérdést csindlunk (ahol mar egy konkrét végrehajtdsi
terv latszik).

Pl: Ha a séma két relacidja
digk(név, neptun) és adatbaziskezelés(neptun, félév, jegy)

SELECT jegy FROM didk, adatbaziskezelés

WHERE didk.neptun = adatbdziskezelés.neptun AND didk.név="Vombat
Sandor”

Vombat Sandor osszes eddigi jegye Adatbaziskezelés targybdl
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Lekérdezésfeldolgozé tennivaldi: végrehajtasi terv készitése

SELECT jegy FROM didk, adatbaziskezelés
WHERE didk.neptun = adatbaziskezelés.neptun AND didak.név="Vombat
Sandor”

Ez csak azt mondja meg, hogy mely relaciékbdl, mit akarok megkapni, de
azt nem, hogy hogyan kell ezt megszerezni.

Erre egy (elnagyolt) végrehajtasi terv lehet pl. az, hogy ha van index a
névre a didk-ban, akkor az alapjan keressiik meg V.S. neptun kdédjat, aztan
ez alapjan a masik reldciéban keressiik meg a megfeleld sorokat és
olvassuk ki a jegyeket.
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Lekérdezésfeldolgozd tennivaldi: optimalizalas

Tobb lehetséges végrehajtdsi terv kozul kivalasztani egy “legjobbat”. Nem
valddi optimalizalas, nem a legjobbat keressiik, csak egy elég jot.

Ezt az "elég j6" végrehajtdsi tervet a renszer maga keresi meg, de
(rendszertdl fiiggden) bele tudunk nydlni ebbe.

Fontos:

@ a kapott (SQL) kérdés nem ad tdmpontot, hogy hogyan kell
megkapni az eredményt, de nem is kotelez semmire

@ érdemes szoszolni egy jobb végrehajtasi terv keresésével, mert nagyok
lehetnek a kiilonbségek nagy adathalmaz esetén
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Tranzakcidkezeld

Két nagyobb problémakor megolddsara kell:

@ tobb felhaszndlé egyszerre hasznalja az adatbazist, egyideji
hozzaférések kezelése
@ rendszerhibdk, ABORT-ok hatdsainak kivédése: ezek bekovetkeztekor

sem veszhetnek el adatok, nem maradhat az adatbazis inkonzisztens
allapotban

Alapfogalom a
tranzakcié: egy felhasznaléhoz tartozd, osszetartozé utasitasok olyan

sorozata, melyek vagy mind végrehajtédnak vagy semelyik sem (ez az
atomisag)

Pl. banki atutaldsndl nem lehet, hogy csak a pénz levondsa torténik meg
az egyik szamldn, de nem irédik jévd a mdsikon
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Kliens-szerver rendszer

@ Ez az eddig felsorolt sok alkotdrész eloszlik a kliens és a szerver
kozott. A szerver tartja a kapcsolatot az fizikai adatbazissal, a kliens
pedig a felhaszndldval, a tobbi funkcié eloszldsa nagyon véltozhat
rendszertdl fliggben.

@ Errdl majd laboron lesz még szé
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Az adatbaziskezeld haszndlati szintjei

o felhaszndlé: adatmddositast csindl, alkalmazdi programot futtat,
(esetleg egyszeriibb SQL kérdést fogalmaz meg)

@ adatbdzis programozd: Osszetett lekérdezések, alkalmazéi program
irdsa; jol ismeri az adatbazis felépitését, az adatbaziskezelSkben
haszndlt technikakat

@ adatbazis tervezd: sémdt hoz létre, fizikai szervezésbe beleszdlhat

o adatbdzisrendszer megvaldsitd: az adatbaziskezelot magat tervezi és
irja
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A félév anyaga

Amit felhaszndloként, programozéként hasznélunk:

e adatmodellezés: E/K (egyed-kapcsolat) diagram (grafikus
jelolésrendszer)
Az adatbazis fogalmi keretének megadasara, tervet lehet vele
késziteni, amit aztan majd at kell alakitani az adatbaziskezeld 4ltal
hasznalt formalis megadasi médra.

@ relaciés adatmodell: nagyon fontos elméleti modell, tipikusan ilyenek
az adatbaziskezel6k mostandban
az E/K modellt ilyenre irjuk 4t

@ SQL: séma létrehozasa, adatmddositas és foleg lekérdezés
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A félév anyaga

Az adatbdziskezel6 rendszer mélyén, a hattarben zajlé folyamatok
megértése:

o fizikai szervezés: adatszerkezetek, pl. indexek, kereséfak

@ tranzakcidkezelés

o lekérdezésfeldolgozas: lekérdezési tervek készitése, értékelése,
osszehasonlitasa

Programozas, labor: DBMS telepitése, SQL, SQL elérése Pythonbdl, stb.
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