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A viélaszokat indokolni kell. Hivatkozni csak az elbaddson tanultakra lehet.

. Egy iranyitott, élsilyozott G grafban a csicsok b, e, f,a,c,d sorrendje topologikus sorrend, ezen
topologikus sorrenddel alkalmazzuk a DAG-ban hasznalhaté tanult eljarast (SzuperCsodas algorit-
mus) az e csicsbdl induld legrévidebb utak meghatarozéaséra.

(a) Mennyi lesz a b és az e csicsokra kiszdmolt tavolsag és miért?

(b) Tegytik fel, hogy az algoritmus mér kiszamolta az f,a,c csicsokra is a tavolsdgokat, ezek a
kovetkezok: tdvolsag[f] = —2, tavolsagla] = 12, tdvolsdg[c] = 3. Az algoritmus hasznalatéhoz
melyik élek létezését és élsilyat kell tudnunk ahhoz, hogy ezek alapjan kiszamoljuk tdvolsdg[d]
értékét? Hogyan kell az algoritmus alapjan a kapott informéciébdl meghatarozni tavolsag[d] értékét?

. Minimalis sulyu feszitofat keresiink az aldbbi
grafban két tanult algoritmus segitségével.

(a) Melyik éleket véalasztja be és milyen sorrend-
ben Prim algoritmusa az A csicsbdl indulva? In-
doklasképpen 1-2 mondatban irja le, hogy mi
alapjan vélasztja ki az algoritmus a kovetkezo
élet.

(b) Adjon meg olyan e és f éleket az a) pontban
felsoroltak koziil, amikre igaz, hogy Prim algo-
ritmusa elébb vélasztja e-t és valamikor késébb
f-et, de Kruskal algoritmusa el6bb vélasztja f-et
és csak valamikor kés6bb e-t. Indoklasképpen irja
le 1-2 mondatban, hogy hogyan megy Kruskal al-
goritmusa és hogy ebbdl hogyan kovetkezik, hogy
az élpar jo.

. Egy binaris keresofaban az 1,2, 3,4,5,6,7,8,9 szamokat taroljuk. Tudjuk, hogy a 6-os érték keresése
soran a 8,1,5,6 szamokat latjuk ebben a sorrendben és azt is tudjuk, hogy a posztorder bejaras a fa
csucsait 3,2,4,7,6,5,1,9, 8 sorrendben latogatja meg. Rajzolja fel ezt a binaris keresofat és indokolja
meg, hogy miért csak ez az egy ilyen fa lehetséges.

. Az alabbi grifban az z élsuly nem ismert. Azt
tapasztaljuk, hogy barhogyan futtatjuk Dijkstra
algorimusat az A csucsbdl indulé legrovidebb
utak hosszénak meghatdrozdsara, a C' cstcs
mindig utolsé eldttiként keriil be a KESZ hal-
mazba. Adja meg x Osszes lehetséges értékét
és indoklasképpen irja le, hogy a valasza
hogyan kovetkezik a Dijkstra aloritmus futasabél.

. Adott két AVL-fa, mindkettében ugyanannyi, n > 3 egész szamot tarolunk. Az elemek egy fan beliil
kiilonboznek, de a két fanak lehetnek kozos tarolt elemeik.

(a) Adjon O(logn) lépésszamu eljarast, ami eldonti, hogy igaz-e, hogy az elsé fa legkisebb eleme
benne van-e a masodik faban.

(b) Adjon O(logn) lépésszamu eljarast, ami eldonti, hogy igaz-e, hogy az els6 fa mésodik legkisebb
eleme megegyezik-e a masodik faban tarolt legnagyobb elemmel.

. Szomszédossagi matrixaval adott egy n csicsu irdanyitatlan G graf.
Adjon O(n?) 1épésszamu algoritmust, ami eldonti, hogy van-e a grafban pontosan 17 csticsbdl allé
komponens.



