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A vaélaszokat indokolni kell, de a feladatokban szereplé tanult algoritmusokat nem kell
részletesen leirni, elég csak azokat a részeket kifejteni, amelyek az indoklashoz sziikségesek.

1. Az alabbi pszeudokdd inputja egy ciklus i = 0-t6l (n-1)-ig:
n > 2 hosszi A tomb. Igaz-e, hogy ha A[i] > 0:
ez a kéd O(n)-es, ha egy lépésnek ciklus amig A[i] < 5:
az oOsszehasonlitas, az Osszeadas és az A[i] := A[i] + 1
értékadds szamit? Ha igaz, akkor lassa ciklus vége

be ezt, ha pedig nem igaz, akkor lassa ciklus vége
be, hogy O(n?)-es.

2. (a) Adja meg a bindris kereséfa definicidjat (elég a bindris kereséfa tulajdonsagot
leirnia, nem kell definidlni azt, hogy mi a binaris fa).
(b) frja le, hogy hogyan kell beszirni egy 1j elemet binaris keresofaba. Mennyi
ennek az eljarasnak a lépésszama és miért?

3. Egy irdnyitott graf élei a kovetkezok: AB, AC, BG,CB,CD,CG,DA, DE, DF, E'F,
GD,GF. Ebben a grafban BFS-t (szélességi bejarast) futtatunk az A kezdéestcsbol
ugy, hogy ha barmikor valasztasi lehetoség adddik, akkor az abécé szerint elobb levo
csucsot valasztjuk.

(a) Milyen sorrendben jérjuk be a csiicsokat és mi lesz a kapott BES fa? (Indokolni
ezt nem kell, elég a sorrend és a fa megadésa.)

(b) Hogyan néz ki a honnan témb a BFS futdsanak a végén? Indoklasképpen irja
le roviden, hogy mit tarol a honnan tomb.

(c) Adja meg a @ sor dllapotat a kdd futdsanak kezdetén, majd minden egyes csics

bejarasa utan. Indoklasképpen roviden irja le, hogy a () sornak mi a szerepe a
kodban.

4. A @ irdnyitott, élsulyozott graf élei a kovetkezdk (zardjelben az élsulyok):
ac(8),af(7),bf(11),cd(10),ce(7),cf(6),eb(—5),ed(2),ef(3).
Ebben a grafban az 6ran tanult, DAG-ban leghosszabb utat keres6 algoritmust fut-
tatjuk a-bdl az a, c, e, b, d, f topologikus sorrendet hasznalva. Az a,c, e, b, d csicsokba
vezetd leghosszabb utak hosszat méar meghatéroztuk: leghosszabbla] = 0,
leghosszabbc] = 8, leghosszabble] = 15, leghosszabb[b] = 10, leghosszabbld] = 18.
Hogyan kapjuk meg leghosszabb[f-et a tanult eljarassal ezekbél az adatokbdl? A
megoldasabol latszédjon, hogy hogyan hasznalja a tanult eljarast.



5. Az alabbi grafon, ahol az x élsuly nem
ismert, futtatva Kruskal algorimusat az
els6 harom ¢él, amit az eljaras bevalaszt:

bf,ec,bc. Adja meg x Osszes lehetséges
értékét (réviden indokolva valaszat) és
irja le, hogy mely éleket és milyen sor-
rendben valasztja be ezutan az algorit-

mus és miért.

6. FEgy kezdetben tires, 11 méretii hash tablaba nyilt cimzéssel, linearis probaval sziurtunk
be nyolc egész szamot, a hasznalt hash fiiggvény a h(K) = K maradéka 11-gyel oszt-
va fiiggvény volt. A beszurasok utan két szamot kitoroltiink a tablabol, a torlések
helyét * jelzi. Mutassa meg, hogy miért nem lehetséges, hogy az eljaras végén az
alabbi tablat kaptuk:

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
16| * 46 | * |17 9 |21

7. Szomszédossagi matrixaval adott egy n csicsu, iranyitatlan G graf és adott egy, a
csucsokkal indexelt R tombben a csicsok egy részhalmaza oly mdédon, hogy ha a
v csucs nincsen benne a részhalmazban, akkor R[v] = 0, ha pedig v benne van a
részhalmazban, akkor R[v] = 1.
Azt szeretnénk eldonteni, hogy igaz-e, hogy egyetlen él sem fut R-beli csicsok kozt
a grafban.

Adjon erre a feladatra O(n?) 1épésszdmu algoritmust.

8. Egy A szomszédossagi matrix-szal adott egy véaros uthalézatanak élsulyozott, ira-

nyitott grafja: a csicsok a csomopontok, az élek a csomépontok kozotti kozvetlen
utak, az élek sulya pedig azt mutatja, hogy mennyi az atlagos ido, ami az 1t
megtételéhez autdval sziikséges. Adott tovabba egy masik B matrix is, ami azt adja
meg minden kozvetlen utra, hogy mekkora a legnagyobb magassagu autd, amivel
elakadas nélkiil at lehet haladni az adott szakaszon: a B matrix ¢-edik soranak,
j-edik oszlopaban allé Bi, j] érték mutatja a legnagyobb magassdgot, amivel még
megteheto az ¢ csomopontbdl a j csomdpontba vezetd kozvetlen tt.
Adott a grafban két kijelolt cstucs, X és Y. Melyik tanult algoritmust lehet alkal-
mazni, hogyan és miért, ha O(n?) lépésben meg akarjuk taldlni a leggyorsabban
megteheté olyan utat X-bol Y-ba, amit legfeljebb 350 centiméter magas autoval
meg lehet tenni? (Itt n szokdsos médon a graf csicsainak szamat jeloli.)



