Algoritmusok és grafok
KILENCEDIK GYAKORLAT, 2019. november 13.

. Az aldbbi szomszédossdgi matrix-szal adott G
irdnyitott grafot jarja be mélységi bejardssal az
els6 cstcsbol.

(a) Milyen sorrendben érjiik el a csicsokat?

(b) Mik a csticsok befejezési szdmai?

(c) Hogyan néz ki a futéds végén a honnan témb?
(d) Hogyan dgyazédnak egymésba a DF'S(G,v)
fiiggvényhivésok?
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. Egy varos uthalozata szomszédossagi matrixaval adott irdnyitatlan graffal van leirva, a csticsok a keresztezddések,
az élek pedig a keresztezddések kozt vezeté utak. Filmforgatds miatt néhany utcat lezarnak, tudjuk, hogy
melyeket, ez az informécié egy masik nxn-es L matrixban van megadva igy, hogy L[i,j] = 1, ha az i

és j csomépont kozott lezdrds van, egyébként L[i,j] = 0. Adjon O(n?) lépésszami algoritmust, ami a
szomszédossagi matrix modositasaval és egy tanult algoritmus valtoztatds nélkiili futtatasaival eldonti, hogy

el tudunk-e jutni otthonunkbdl (ami egy csticspontja a grafnak) az egyetemre (ami egy mdsik csicsa a
grafnak) a felszinen, csak 1étezd lezaratlan utakat hasznélva.

. Egy hat pontu iranyitott graf csicsait egy mélységi bejaras a,c, f,e,d,b sorrendben jarja be, a befejezési
szamok pedig ezek: a: 6; b: 5; ¢: 4; d: 3;e: 2; f: 1.
(a) Lehetséges-e, hogy a grafban van él f-bél e-be?
(b) Lehetséges-e, hogy a grafban van él d-bol e-be?

. Egy matrixdval adott irdnyitatlan G grafban minden cstics ki van szinezve, piros, zold vagy kék szinre (ez az
informécié egy, a csticsokkal indexelt C' téombben adott). Adott egy piros s és egy piros t csics, szeretnénk
meghatdrozni az s-bél t-be vezetd legrovidebb olyan Ut hosszat, ami csak piros csicsokon megy at. Adjon
erre a feladatra O(n?) lépésszami algoritmust.

. (a) Hogyan zajlik az n pontu irdnyitatlan teljes graf (ahol minden pont minden maésik ponttal Gssze van
kotve) szélességi bejardsa? Hogy néz ki a BFS fa?
(b) Hogyan zajlik az n pontu irdnyitatlan teljes graf mélységi bejardsa? Hogy néz ki a DFS fa?

. Egy kezdo autévezetd a varosban valo kozlekedése soran szeretne gyakorlatanak megfelel6 ttvonalat valasztani.
Az uthélézat egy iranyitatlan grafként van megadva, a csticsok a keresztezddések, az élek az utak, a
csucsokndl adott, hogy nehéz-e szamadra az a keresztez6dés. A graf szomszédossdgi matrixaval adott, az
az informécié pedig, hogy mely keresztezédések nehezek, egy, a csiicsokkal indexelt N tombben adott, ahol
N[v] =1, ha a csomépont nehéz, kiilonben N[v] = 0.

Adjon O(n?) 1épésszamii algoritmust, amivel meg lehet hatérozni, hogy az autés az egyik adott csticsnal levé
otthonabdl mely csiicsokba tud autéval gy eljutni, hogy utja soran két nehéz csiics soha nem jon kozvetleniil
egymas utan.

. A hat pontu G graf cstcsait jelolje x,y, z, u, v, w. A graf egy mélységi bejardsandl a cstucsokat ., y, u, v, w, z
sorrendben érjiik el, a befejezési szamok bedig ezek: z: 6; y: 4; z: 5; u: 3; v: 1; w: 2. Adjuk meg a
bejarashoz tartozé mélységi feszitofa éleit. Rekonstrualhaté-e G ezen adatok ismeretében?

. Egy matrixaval adott irdnyitott G grafban szeretnénk meghatarozni az Gsszes olyan csicsot, ahonnan egy
adott t cstics irdnyftott titon elérhetd. Adjon erre a feladatra O(n?) lépésszdmu algoritmust.

. (PZH 2018) Egy szomszédossagi matrixdval adott n csicsi, egyszeri, irdnyitott G grafban kettd cstcs
kivételével minden cstcs szines: piros vagy kék vagy zold. A csucsok szinei egy, a csicsokkal indexelt
S tombben adottak. A két szintelen csiics s és t és az a célunk, hogy megkeressiik az s-bdl t-be vezetd
legrévidebb egyszinfi utat. Adjon O(n?) 1épésszdmi algoritmust, ami a szomszédossagi métrix (esetleg
tobbszori) médositasaval és egy tanult algoritmus véltoztatds nélkiili futtatdsaival megoldja ezt a feladatot.



