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. A tanult Osszefésiilés eljarast hajtsa végre az 1,3,10,21 és 2,5,6,8 rendezett tombokon, 1épésrol
lépésre jelezve, hol tartunk a két input tombben és hogyan valtozik a kimeneti tomb.

. Futassa le a 8,1,10,23,7,2,9,11,4 inputon az 6sszefésiiléses rendezést.

. (Vizsga 2018) Az 6rén tanult Osszefésiilés eljarast futtatjuk az 1,3,5,9 és 2,10,y, 15, 16 rendezett
tombokon, ahol y értéke nem ismert.
(a) Hany osszehasonlitasban vesz részt a 9-es érték és miért?
(b) Hany Gsszehasonlitdsban vesz részt az y elem és miért?

. Adott egy tombben n > 2 darab kiilonb6z6 szam és szeretnénk megtaldlni azt a part, melynek
kiilénbsége minimalis (vagyis keressiik a legkozelebbi szampart). Adjon erre a feladatra O(nlogn)
Osszehasonlitast hasznélé algoritmust.

. (ZH 2018) Egy n > 3 elemii rendezett tombben pontosan harom kiillonbozé érték szerepel. Adjon
O(logn) lépésszamu algoritmust ennek a harom értéknek a megkeresésére. Példaul ha az input
0,0,1,1,1,8, akkor az elvart kimenet 0, 1, 8.

. Egy tombben n > 2 darab egész szamot tarolunk, ugyanaz a szam tobbszor is szerepelhet. Hatarozzuk
meg O(nlogn) lépésben
(a) az Osszes olyan szamot, ami t6bbszor szerepel
(b) a leggyakoribb szdmokat, vagyis azokat, amelyeknél tobbszor semelyik mésik szdm sem fordul
el6 a tombben.

. Egy csupa kiilonbozé egészekbdl allo sorozat bitonikus, ha eloszor no, utana pedig fogy, vagy forditva:
el6szor fogy, utdna né. Példaul az (1,3,7,21,12,9,5), (9,7,5,4,6,8) és (1,2, 3,4, 5) sorozatok bitonikusak.
Adjunk O(n) &sszehasonlitast hasznalé rendezé algoritmust n elemi bitonikus sorozatok rendezésére!

. Legyen adott egy egészekbol allé n méretii A témb valamint egy b egész szam. Szeretnénk eldonteni,
hogy vannak-e olyan Ali] és A[j] elemek a tombben, melyek 6sszege b. Oldjuk meg ezt a feladatot
O(nlogn) lépésben!



10.

11.

12.

13.

Egy tombot nevezziink csinosnak, ha benne a szamok egy darabig nének, aztan meg végig csckkennek.
Adjon O(logn) 1épésszamu algoritmust, ami megtalalja egy csinos tomb toréspontjat: azt az indexet,
ahol a fordulat bekovetkezik.

Az n méretlt A tomb elemei kiillonb6z6 pozitiv egész szamok. Adjon algoritmust, amely meghataroz
egy 1 < k < n szamot és kivalaszt k kiilonbozo elemet az A tombbol gy, hogy a kivéalasztott elemek
Osszege nem tobb mint 3. Ha nincs ilyen k, akkor az algoritmus jelezze ezt a tényt. Az algoritmus
lépésszama legyen O(nlogn). (Két szdm Osszehasonlitdsa, Osszeaddsa vagy szorzdsa egy lépésnek
szamit.)

Adott egy n darab csupa kiilonbo6z6 egész szamot névekvd sorrendben tartalmazé tomb. (A tombben

negativ szamok is lehetnek!) Adjunk O(logn) lépésszamii algoritmust egy olyan ¢ index meghatérozasara,

melyre A[i] =i (feltéve, hogy van ilyen 7).

A csupa kiilonbozo valos szamokbdl &ll6 ag, . . ., a,_1 sorozatot szeretnénk gy atrendezni, hogy az
4j sorrendben a;, < a;; > a;, < a;, ... teljesiiljon.
Adjon erre a feladatra O(nlogn) lépésszamu algoritmust.

Egy kiilonbozo egész szdmokat tartalmazé tombben két elem akkor &ll inverzidéban, ha i < j, de
Ali] > A[j], vagyis a nagyobb szam megel6zi a kisebbet. (Példdul a 15 és a —3 inverziéban all a
8,15, 1,10, —3 tombben.)

(a) Hany inverzié van a 2,5, 1,10, 3 témbben?

(b) Adjon trividlis (brute-force) algoritmust az inverzidk sziménak meghatarozdséra! Mennyi ennek
az algoritmusnak a lépésszama?

(¢) (*x) Adjon O(nlogn) lépésszamn algoritmust a feladatra.

(Segitség: probaljuk meg meglovagolni az Osszefésiiléses rendezést. )



