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A vélaszokat indokolni kell. A feladatokban szerepld tanult algoritmusokat csak annyira
kell leirni, amennyire az az indoklashoz sziikséges.

1. Az alabbi pszeudokdd inputja két tomb: B[0]: = A[O]
az n hosszi A tomb egész szamokat tar-  ciklus i = 1-tél (n-1)-ig:
talmaz, a szintén n hosszi B tomb pedig B[i] := max(A[i], B[i-1] + A[il])
csupa 0-bdl all. Az eljaras outputja az ciklus vége
M szam. Mutassa meg, hogy az eljaras  M:= B[0]

1épésszama O(n). ciklus j= 1-té6l (n-1)-ig:
ha B[j] > M:
M:= B[j]

ciklus vége

2. Tanultunk egy eljarast, amivel DAG-ban meg lehet talalni a legrovidebb utak hosszat
a kezddestcsbdl minden més csicsba. Az algoritmus soran a graf v csicsaira sorban
meghatarozzuk a tdvolsdg[v] értékeket, a topologikus sorrend szerint haladva. Az
eljaras lelkét az alabbi (részben hidnyos) képlet alkotja:

tdvolsaglv] = 1;Ln_1>1;)1{’ ‘}

Egészitse ki a fenti formulat, magyarazza el a hasznalt jeloléseket is. Mutassa meg,
hogy ha minden, a topologikus sorrendben v-t megel6z6 csucsra helyes a tavolsag
értéke, akkor a fenti képlet helyesen adja meg a tavolsagot a v csicsra.

3. Az alabbi 11 méreti hash tablaba nyilt cimzéssel, linearis prébaval szurtunk be
néhany egész szamot majd egyet koziilik kitoroltiink, igy az alabbi allapotot kaptuk
(x jeloli a torolt cellat, a kitoltetlen cellak mindvégig tiresek voltak). A hasznélt hash
fliggvény a h(K) = K maradéka 11-gyel osztva fliggvény volt.
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Ebben a tablazatban egyetlen olyan szam van, amire igaz, hogy ha ezt a szamot
kitoroljik, majd ujra beszurjuk, akkor a szam egy masik helyre keril vissza. Melyik
ez a szam? Valaszanak indoklasara mutassa be, hogy hogyan zajlik ennek a szamnak
a torlése és beszurasa.

4. Egy egyszer(i, irdanyitott G grafon BFS-t (szélességi bejarast) futtattunk az A csicsbol.
A csicsokat A,C, B, D, E, F sorrendben latogattuk meg, a BFS feszitofa élei
AC,AB,CD,BE, BF.



(a) Lehetséges-e, hogy a G grafban van él E-b6l D-be?
(b) Lehetséges-e, hogy a G graftban van él C-bol E-be?
Vilaszait indokolja!

. Egy binéris keres6faban a 7,9, 15, 16, 20 szamokat taroljuk valamilyen elrendezésben.
Rajzolja fel a fat, ha tudjuk, hogy a fat preorder bejarassal bejarva a 9,7, 15,20, 16
sorrendben latjuk az elemeket. Roviden magyarazza el, hogy miért csak ez lehet a
fa alakja.

. Szomszédossagi matrixaval adott egy n csucsu, egyszeru, irdnyitott G graf. Adjon
O(n?) 1épésszamti algoritmust, ami G mdtrixabdl eldéllitja annak az irdnyftatlan
G grafnak a szomszédossagi matrixat, aminek cstcsai megegyeznek G csicsaival
és G1-ben pontosan akkor van két csics 0sszekotve, ha G-ben valamelyik iranyban
volt él kozottik.

. Matrixaval adott egy varos uthalozatanak élsulyozott, iranyitott grafja: a csicsok
a csomoépontok, az élek a csomépontok kozotti kozvetlen utak, az élek silya pedig
azt mutatja, hogy mennyi az atlagos ido, ami az ut megtételéhez autéval sziikséges.

Ijtfelﬁjftésok miatt a kovetkezo héten le fogjak zarni a varos két csomoépontjat, a-t
és b-t (ezeken nem lehet autdval athaladni). Adott a grafban két kijelolt csics, S és
T és azt szeretnénk eldonteni, hogy az a és b csomépontok lezarasa miatt novekedni
fog-e az S-bél T-be eljutéds ideje és ha igen, akkor mennyivel. (Tételezziik fel, hogy
a kozvetlen utakhoz rendelt dtlagos idék nem véltoznak a lezarasok kovetkeztében.)
Melyik tanult algoritmust lehet alkalmazni, hogyan és miért, ha O(n?) lépésben meg
akarjuk oldani ezt a feladatot (a szokdsos médon n a csomépontok szamat jeloli)?

. Adott egy n kiillonb6z6 egész szamot tartlamazé A tomb, ebben szeretnénk harom
olyan szamot talalni, hogy koziiliikk barmely kett6 kiilonbsége legfeljebb 2019 legyen.
Adjon O(nlogn) lépésszamu eljarast erre a feladatra.



