Algoritmusok és grafok
TIZENKETTEDIK HETI GYAKORLAT, 2018. november 23.

. (Mult heti feladatsor 2/b része) A mult 6ran lattuk, hogy az aldbbi, éllistaval adott graf DAG:

a: g(2), £(10); b: a(-2), g(1); c: d(3); d: -; e: d(-6); £: e(7), c(-1), d(-2); g: £(1), e(6).

Az el6z6 oran talalt topologikus sorrend és a tegnapi el6adason tanult eljards segitségével keressiik
meg a grafban levo leghosszabb utat.

. Hatdrozza meg az A csucsbdl az Osszes tobbi
csucsba vezetd legrovidebb Ut hosszat és magukat
az utakat is az aldbbi grafban a Bellman-
Ford algoritmussal. Lépésenként jelezze, hogyan
valtozik az algoritmus altal kitoltott T' és P tomb.
Hogyan latjuk az algoritmus futasaboél, hogy nincs
a grafban negativ kor?

. (Mult heti feladatsor 4/d része) A mult 6ran lattuk, hogy az aldbbi graf DAG:

a: e(5), f(4),g(1); b: a(3); c: h(l); d: a(1), e(-10); e: g(1); £ ¢(8), g(-4), h(3); g: h(-12); h: -.

(a) Ellenérizze, hogy a d, b, a, f, ¢, e, g, h topologikus sorrend ebben a grafban.

(b) Ezen toplogikus sorrend és a tegnap tanult eljards segitségével hatdrozza meg a grafban levo
legrovidebb 1t hosszat és keresse meg a legrovidebb utat magat is.

. Hatarozza meg a legrovidebb utak hosszat és magukat az utakat is az A csticsbdl az alabbi grafban,
a Bellman-Ford algoritmust futtatva. Lépésenként jelezze, hogyan valtozik a T és P tomb.
A:B(3),F(1),E(12); B:C(2); C:D(4),G(2); D:E(1); E:C(-3); F:B(-1),G(4); G:H(2); H:D(2),E(1).

. Az alabbi gréafon a Bellman-Ford-algoritmust futtattuk az A pontbdl kezdve. A keletkezett tablazat
megadott elsé két sorabodl hatarozza meg az egyes élek silyat, és adja meg a tablazat tovabbi sorait!
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. (Multkori feladatsor 5. feladat) Cirkuszi akrobaték egyméds véllara dllva minél nagyobb tornyot sz-
eretnének létrehozni (a toronyban minden szinten csak egy akrobata lesz). Esztétikai és gyakorlati
szempontok miatt egy ember vallara csak olyan allhat, aki nala alacsonyabb és konnyebb is. A
cirkuszban n akrobata van, adott mindegyikiik magassaga és silya.

(a) Adjon algoritmust, ami O(n?) lépésben megadja a lehetséges legtobb emberbél &ll6 torony
osszedllitasat.

(b) Adjon algoritmust, ami O(n?) lépésben megadja a lehetséges legmagasabb torony osszedllitdsat,
ha a torony magassiga a benne szereplo artistak magassagainak Gsszege.

. Legyen G = (V, F') métrixszal adott n pontu, silyozott éli irdnyitott graf! Tegytik fel, hogy G nem
utak legfeljebb 2018 élbél dllnak. Javasoljunk O(n?) koltségli médszert az 1 € V' pontbdl az dsszes
tovabbi v € V' pontokba vivé legrévidebb utak hosszanak a meghatarozasaral

. (Multkori feladatsor 7. feladat) Egy n x n méretli tdblazat minden eleme egy egész szam. A tablazat
bal alsé sarkabdl akarunk eljutni a jobb felsé sarkdba gy, hogy egy lépésben a tablazatban vagy
felfelé vagy jobbra egyet lépiink. Egy ilyen it értéke a benne szerepld szdmok 6sszege. Adjon O(n?)
futasi idejii algoritmust, ami meghatarozza, hogy az adott tablazatban a szabdlyok szerinti utak
értékei kozott mekkora a legnagyobb! Hogyan lehet megtalalni magat az utat?



