Algoritmusok és grafok
TIZENEGYEDIK HETI GYAKORLAT, 2018. november 16.

. Ellistéjukkal adottak az alabbi G és Gy élsulyozott, irdnyitott grafok (zardjelben az élsilyok).

Gp: a: b(3),c(8); b: d(-7); c: d(5); d: e(2); e: a(-10).

Go: a: g(2), £(10); b: a(-2), g(1); c: d(3); d: -; e: d(-6); f: e(7), c(-1), d(-2); g: f(1), e(6).

(a) Dontsiik el mélységi bejaras segitségével, hogy ezek a grafok DAG-ok-e.

(b) Adjunk meg a mélységi bejaras segitségével topologikus sorrendet ezekben a grafokban, amen-
nyiben létezik ilyen, illetve lassuk be, ha nincs ilyen.

. Abban a grafban, ami az el6z6 feladatban DAG-nak bizonyult az éran tanult algoritmussal
(a) hatarozzuk meg az a jelii csticsbdl az Gsszes tobbi csticsba vezetd legrovidebb it hosszat,
(b) keressiik meg a grafban lev6 leghosszabb utat.

. Ellistéjukkal adottak az alabbi G és Gy élsulyozott, irdnyitott grafok (zardjelben az élsilyok).

Gy: a: e(h), £(4),g(1); b: a(3); c¢: h(1); d: a(1), e(-10); e: g(1); f: ¢(8), g(-4), h(3); g: h(-12); h: -.
Gy a: d(1); b: -; ¢ a(8), d(3); d: b(4), e(-6), £(6); e: £(2); f: a(4).

(a) Dontsiik el mélységi bejaras segitségével, hogy ezek a grafok DAG-ok-e.

(b) Adjunk meg a mélységi bejaras segitségével topologikus sorrendet ezekben a grafokban, ha létezik
ilyen, illetve lassuk be, ha nincs ilyen.

. Abban a grafban, ami az el6z6 feladatban DAG-nak bizonyult az éran tanult algoritmussal

(a) hatarozzuk meg az a jelii csticsbdl az Gsszes tobbi csticsba vezetd legrovidebb 1t hosszat,

(b) hatarozzuk meg az a jelii csticsbdl az Gsszes tObbi csticsba vezetd leghosszabb 1t hosszét,

(c) keressiik meg a legrévidebb utat a-bdl h-ba,

(d) hatdrozzuk meg a a grafban lev legrévidebb 1t hosszat és keressiik meg a legrévidebb utat is.

. Cirkuszi akrobatak egymds véllara dllva minél nagyobb tornyot szeretnének létrehozni (a toronyban
minden szinten csak egy akrobata lesz). Esztétikai és gyakorlati szempontok miatt egy ember véllara
csak olyan allhat, aki nala alacsonyabb és konnyebb is. A cirkuszban n akrobata van, adott minde-
gyikiik magassaga és stlya.

(a) Adjon algoritmust, ami O(n?) lépésben megadja a lehetséges legtobb emberbdl &ll6 torony
Osszeallitdsat.

(b) Adjon algoritmust, ami O(n?) 1épésben megadja a lehetséges legmagasabb torony osszeallitasét,
ha a torony magassiga a benne szereplo artistak magassagainak osszege.

. Hatarozza meg az A-bdl a tobbi pontba vezetd leghosszabb utak hosszat az aldbbi G grafban az x
valés paraméter fiiggvényében!

. Egy n x n méretli tablazat minden eleme egy egész szam. A tablazat bal als6 sarkabdl akarunk
eljutni a jobb fels¢ sarkaba 1gy, hogy egy lépésben a tablazatban vagy felfelé vagy jobbra egyet
lépiink. Egy ilyen 1t értéke a benne szerepld szdmok osszege. Adjon O(n?) futési idejii algoritmust,
ami meghatarozza, hogy az adott tablazatban a szabdlyok szerinti utak értékei kozott mekkora a
legnagyobb! Hogyan lehet megtalalni magat az utat?



