Algoritmusok és grafok
TIZEDIK HETI GYAKORLAT, 2018. november 9.

. Adott a @ iranyitott graf a kovetkezo éllistaval : a:b,c,d; b:e; c:e f; d:ef; e:g; fie,g; g:-; h:f,g, i; i: a.
Futassa le az 6ran tanult DFS algoritmust ezen a grafon.

(a) Milyen sorrendben érjiik el a csticsokat?

(b) Mik a csticsok befejezési szdmai?

(c) Mi a bejarashoz tartozé DFS erdé?

(d) Hogyan agyazédnak egymasba a DFS(G,v) fiiggvényhivasok?

. Az éllistajaval adott aldbbi G iranyitott grafot jarja be mélységi bejarassal.
G: a:b,c; b:-; c:d,ef; d:f,g; e:b; f:-; g:h; h:d,b.

(a) Milyen sorrendben érjiik el a cstcsokat?

(b) Mik a csticsok befejezési szdmai?

(c) Mi a bejarashoz tartozé DFS fa?

(d) Hogyan agyazédnak egymésba a DFS(G,v) fiiggvényhivasok?

(e) Mi véltozna, ha az éllistdban a:b,c; helyett a:c,b; dllna?

(

a) Hogyan zajlik az n pontu irdnyitatlan teljes graf (ahol minden pont minden mésik ponttal &ssze
van kotve) szélességi bejarasa? Hogy néz ki a BFS fa?
(b) Hogyan zajlik az n pontu irdnyitatlan teljes graf mélységi bejarasa? Hogy néz ki a DFS fa?

. A 6 pontu G graf csucsait jelolje z, y, z, u, v, w. A graf egy mélységi bejarasanal a csucsokat x, y, u, v, w, z
sorrendben érjiik el, a befejezési szamok bedig ezek: x: 6; y: 4; 2: 5; u: 3; v: 1; w: 2. Adjuk meg a
bejarashoz tartozé mélységi feszitofa éleit. Rekonstrudlhato-e G ezen adatok ismeretében?

. Legyen G egy irdnyitatlan Osszefliggd graf. Mivel G irdanyitatlan és Gsszefiiggd, van feszit6fdja (esetleg
tobb is) és lattuk, hogy tudunk a graf éllistds megadasat inputként tekintve BFS és a DFS eljarasok
segitségével is taldlni feszitofat a gratban. Mind a BFS, mind a DF'S eljarasban tobb lehetséges futas
van, attdl fiiggben, hogy hogyan néz ki az éllista (mi a csicsok sorrendje, mi a szomszédok sorrendje),
ezért tobb lehetséges BFS és DFS feszitofat kaphatunk.

Igaz-e, hogy

(a) G minden f éléhez van olyan mélységi bejaras, amelynél f szerepel a DFS faban?

(b) G minden f éléhez van olyan szélességi bejaras, amelynél f szerepel a BFS faban?

(¢) G minden F feszit6fdjdhoz van olyan mélységi bejaras, amelyben éppen F' a kapott DFS fa?

(d) G minden F feszit6fdjadhoz van olyan szélességi bejaras, amelyben éppen F' a kapott BFS fa?

. Legyen G olyan n cstcsu iranyitott graf, amiben ha eltekintiink az élek iranyitasatol, akkor a kapott
iranyitatlan graf osszefliggd. Mutassa meg, hogy el6fordulhat, hogy a cstiicsokat pontosan a befejezési
szdmok szerinti noévo sorrendben jarjuk be (vagyis, hogy amelyiket elészor jarjuk be, azt fejezziik be
el6szor, amit masodiknak jarunk be, azt fejezziik be mésodszor, stb.).

. A 6 pontu graf csicsait egy mélységi bejaras a,c, f, e, d, b sorrendben jarja be, a befejezési szamok
bedig ezek: a: 6; b: 5; ¢: 4;d: 3;e: 2; f: 1.

(a) Lehetséges-e, hogy a grafban van él f-bol e-be?

(b) Lehetséges-e, hogy a grafban van él d-bol e-be?

. Egy iranyitott n cstcsi grafban a csticsoknak harom diszjunkt részhalmaza van kijelolve: A, B és C.
Adjunk olyan algoritmust, ami O(n?) lépésben eldonti, hogy van-e a grafban olyan iranyitott it ami
A-bdl indul, dtmegy legaldbb egy B-beli ponton és C-ben végzddik. (Az tton lehetnek ismétlédo
cstcsok. )



