Algoritmusok és grafok
MASODIK GYAKORLAT, 2018. szeptember 14.

. Futassa le a 8,1,10,23,7,2,9,11,4 inputon a
(a) kivalasztdsos rendezést (b) beszurdsos rendezést (c) Osszefésiiléses rendezést.

. Adott n darab kiilonb6z6 szam, ag, aq, ..., a,_1, és szeretnénk megtaldlni azokat, amikre
la; — a;| minimélis (vagyis keressiik a legkézelebbi szampart). Adjon erre a feladatra O(nlogn)
Osszehasonlitast hasznélé algoritmust.

. Egy tombben n darab egész szamot tarolunk, ugyanaz a szam tobbszor is szerepelhet. Hatarozzuk
meg O(nlogn) lépésben

(a) az Osszes olyan szamot, ami t6bbszor szerepel

(b) a leggyakoribb szdmokat, vagyis azokat, amelyeknél tobbszor semelyik mésik szdm sem
fordul el6 a tombben.

. Egy tombot nevezziink csinosnak, ha benne a szamok egy darabig nének, aztan meg végig
csokkennek. Adjon O(logn) 1épésszamu algoritmust, ami megtalalja egy csinos tomb toréspontjat:
azt az indexet, ahol a fordulat bekovetkezik.

. Egy csupa kiilonb6z6 egészekbol allé sorozat bitonikus, ha el6szor né, utana pedig fogy, vagy
forditva: elészor fogy, utdna né. Példaul az (1,3,7,21,12,9,5), (9,7,5,4,6,8) és (1,2,3,4,5)
sorozatok bitonikusak. Adjunk O(n) Osszehasonlitdst hasznalé rendezé algoritmust n elemi
bitonikus sorozatok rendezésére!

. Legyen adott egy egészekbdl allé n méretii A tomb valamint egy b egész szam. Szeretnénk
eldénteni, hogy vannak-e olyan A[i] és A[j] elemek a tombben, melyek 6sszege b. Oldjuk meg
ezt a feladatot O(nlogn) 1épésben!

. Az n méreti A témb elemei kiillonboz6 pozitiv egész szamok. Adjon algoritmust, amely
meghataroz egy 1 < k < n szamot és kivédlaszt k kiillonb6zo elemet az A tombbol ugy, hogy a
kivélasztott elemek 6sszege nem tobb mint k2. Ha nincs ilyen &, akkor az algoritmus jelezze ezt
a tényt. Az algoritmus lépésszama legyen O(nlogn). (Két szam Osszehasonlitdsa, dsszeaddsa
vagy szorzésa egy lépésnek szamit.)

. Egy kiillonboz6 egész szamokat tartalmazd tombben két elem akkor all inverziéban, ha i < 7,
de A[i] > A[j], vagyis a nagyobb szdm megel6zi a kisebbet. (Példaul a 15 és a —3 inverziéban
&ll a 8,15,1, 10, —3 témbben.)

(a) Hény inverzi6 van a 2,5, 1, 10,3 témbben?

(b) Adjon triviélis (brute-force) algoritmust az inverzidk szaménak meghatérozasara! Mennyi
ennek az algoritmusnak a lépésszama?

(¢) () Adjon O(nlogn) lépésszamu algoritmust a feladatra.

(Segitség: probaljuk meg meglovagolni az Gsszefésiiléses rendezést. )



