Algoritmusok és grafok
HARMADIK GYAKORLAT, 2018. szeptember 21.

. Az alabbi pszeudokdd a buborékrendezés nevii rendezé algoritmust valdsitja meg. Ennek in-
putja egy n hosszu T' tomb, mely csupa kiilonbozo szamot tartalmaz és az eljaras célja ezen
szamok novo sorrendbe vald rendezése.

(a) Hajtsa végre 1épésrél 1épésre az algoritmust és kovesse, hogy hogyan valtoznak ekozben az
1 és j valtozok értékei.

(b) Léssa be, hogy az algoritmus helyes, azaz a végén rendezett lesz a tomb.

(c) Hany Osszehasonlitést és hany cserét hasznalunk az n méretii témb rendezése soran? Adjon
ezekre minél pontosabb felsé becslés, majd fogalmazzon meg allitdst az algoritmus lépésszamarol
az ordo jelolés hasznélataval!

for i = n-1 to 1:
for j = 0 to i-1:
if T[j] > T[j+1]:
T[j] és T[j+1] cseréje

. (a) Léassa be, hogy ha egy algoritmus 1épésszama n + n?, akkor a 1épésszdm O(n?).

(b) Léssa be, hogy ha egy algoritmus lépésszdma 1000n® +100n*+ 10, akkor a lépésszam O(n?).
(c) Tegytik fel, hogy f(n) és g(n) olyan fiiggvények, hogy f(n) < g(n) teljesiil minden n-re.
Lassa be, hogy ha egy algoritmus 1épésszama f(n) + g(n), akkor a lépésszam O(g(n)).

. A 6,4,83,7,2,5,1 tomb rendezése soran (a rendezé algoritmus néhany lépése utén) a kovetkezd
kozbiilso allapot jott 1étre: 4,6,3,8,7,2,5,1

Az alabb felsorolt, tanult mddszerek koziil mely(ek) alkalmazéasakor fordulhatott ez el§?

(a) kivélasztasos rendezés, (b) beszurasos rendezés, (c) buborékrendezés, (d) Osszefésiiléses
rendezés.

. A csupa kiilonbozé valés szamokbol allo ay, . . . , a,_1 sorozatot szeretnénk gy atrendezni, hogy
az 14j sorrendben a;, < a;, > a;, < a;, ... teljestljon.
Adjon erre a feladatra O(nlogn) 1épésszamu algoritmust.

. Adott egy n darab csupa kiillonboz6 egész széamot névekvé sorrendben tartalmazé témb. (A
tombben negativ szamok is lehetnek!) Adjunk O(logn) 1épésszamiu algoritmust egy olyan i
index meghatarozéasara, melyre A[i] = i (feltéve, hogy van ilyen 7).

. Tegyiik fel, hogy van egy szamitégépes programunk, ami egy k& méretii feladaton a jelen-
legi gépiinkon lefut egy masodperc alatt. Beszereztiink egy szazszor gyorsabb szamitogépet.
Ugyanazon programmal mekkora feladatot lehet az j gépen egy mésodperc alatt megoldani,
ha a program lépésszama n méretii feladat esetén

(a) n.

(c) 277

. Mi az alabbi allitasoknak a tagadésa? Prébaljuk ugy megfogalmazni a tagadasokat, hogy ne
szerepeljen benniik tagadodszo.

(a) Az évfolyamon minden hallgaté fiu.

(c
(d

)

(b) A teremben van olyan hallgatd, aki magasabb, mint 170cm.
) Van olyan hallgaté, aki sokat tanul, de nem megy at a vizsgén.
)

Mindenki, aki dtmegy a vizsgan, sokat tanult.



