Algoritmuselmélet
6. heti feladatsor
Megoldasok

1. Az {a,b, c} feletti L nyelv &lljon azokbdl a szavakbdl, melyekben van olyan ¢ betii, ami el6tt (a sz6ban barhol)
allé a karakterek szdma harommal tobb, mint a mogotte (a széban barhol) allé b karakterek szdmdanak
kétszerese. Példaul aababcaacaaach benne van a nyelvben (a masodik ¢ betii jé lesz), babaabea is benne van
a nyelvben, de aabcabaacbbab, aac és € nincsen.

Adjon kornyezetfiiggetlen nyelvtant erre az L nyelvre és indokolja is meg, hogy az adott nyelvtan miért
éppen ezt a nyelvet generalja.

Megoldas

A nyelvtan logikéja ez lesz: elészor A?"T3CB" alaki szavakat (0 < n) generalunk, ahol C-bél lesz majd a
j6 “k6zépsé” ¢, az A véltozd pedig a pontosan egy a-betiit (de esetleg tobb b és ¢ betlit) tartalmazo szavak
nyelvét allitja majd el6, B pedig a pontosan egy b-betiit (de esetleg t&bb a és ¢ betiit) tartalmazé szavak
nyelvét fogja generalni.

S — AASB|AAAC

A — DA|cA|Ab| Ac]a
B — aB|cB|Ba|Bc|b
C — Cc|Calc

A nyelvtan minden levezetése a fenti logikdt koveti: S-tél csak gy tudunk megszabadulni, hogy az els6 és
a mésodik, a két S baloldalii szabaly alkalmazdsaval éppen egy A2"+3C B™ alaki szét (0 < n) allitunk eld,
az A valtozokbdl pedig egy-egy a, a B valtozdkbdl pedig pont egy b lesz, igy a C-bdl generdlt c el6tti a-k és
utani b-k szamara teljesiil a feltétel.

Masrészt ha egy széban van joé ¢ betii, ami el6tt 2n 4+ 3 a, utdna pedig n darab b betii all, akkor ezen sz6
levezethetd 1igy, hogy az els és a mésodik szabély alkalmazédsaval levezetjitk A2"T3CB"-t, majd az elsé
A-bdl levezetjiik az elsé a-ig bezardlag a sz6 elejét, a masodik A-bdl az elsé a utani részt a masodik a-ig, ....,
az utolsé A-bdl pedig az utolsé eldtti a utdni részt a kozépsd c-ig, illetve hasonléan az elsé B-bdl levezethetd
a kozépso ¢ utdn 4allo elso b-ig tartd rész, a masodik B-bdl az elsd b utani rész a masodik b-ig bezardlag, ...,
az utolsé B-bol pedig az utolsé el6tti b utani rész. Ha a jo ¢ utan nincsen b egyaltalan, akkor pedig a C-re
vonatkozé szabdlyok segitségével tudunk a-kat és c-ket generdlni a jé kozépso ¢ utan.

2. Adott egy irdnyitatlan G graf, melynek minden éléhez egy (nem feltétleniil pozitiv) egész szam van rendelve,
ez az €l sulya. A feladat az, hogy keressiink GG-ben egy olyan maximalis 6sszsulyu élhalmazt, mely legfeljebb
137 élbol all és ahol G minden csticsara legfeljebb 2 kivalasztott él illeszkedik. frja at ezt a feladatot
egészértékii linearis programozasi feladatta és magyardzza is el az adott konstrukciot.

Megoldas

e Feleltessiink meg a graf minden e élének egy z, valtozot (azaz annyi valtozonk lesz, ahdny éle a gréafnak
van). Minden z, valtozéra lesz egy 0 < z. < 1 egyenlStlenségiink, ahol z, = 1 felel meg annak, ha az
e élet kivalasztjuk.

e Mivel 137 élet szabad csak vélasztani, ezért lesz egy )~ B(G) Te < 137 egyenlGtlenségiink: ez korlatozza
be, hogy legfeljebb 137 x. értéke lehet 1, azaz legfeljebb 137 élet valasztunk.

e Minden v csiicsdra a grafnak lesz egy olyan egyenlGtlenséglink, ami azt fejezi ki, hogy a v-re illeszkedd
élek E(v)-vel jelolt halmazabol legfeljebb 2 €l van kivélasztva: - ¢ p,) Te < 2

e Ezen feltételek mellett keressiik az alabbi célfiiggvény maximalis értékét: > . B(G) Ce * Te- Ez azért
jo, mert a valasztott élekre lesz csak x, = 1, a tobbi élre z, értéke nulla, azaz a célfiiggvény éppen a
kivalasztott élek silyainak Gsszege.



