Algoritmuselmélet
3. heti feladatsor megoldasa

1. Tekintsiik az aldbbi L nyelvet:
L={a"b"|n,m>1,n# 3m}

Léssa be, hogy ez az L nyelv nem regularis.
Megoldas

Tegylik fel indirekt, hogy a nyelv regularis, azaz van olyan M determinisztikus, teljes véges automata, ami
a nyelv szavaira elfogadd, a nyelven kiviili szavakra pedig elutasité allapotba jut.

Jelolje N ezen automata dllapotainak szémat és tekintsiik az a®, a%,a?, ..., a*, a3V +1) szavakat. Mivel ezek
szama N + 1, a skatulya elv miatt biztosan van koztiik két olyan kiilonbozd sz6, a® és a® (i # j) melyeket a
kezdéallapotbdl beolvasva ugyanabba az (X-szel jelolt) dllapotba jutunk. Tekintsiik most az a3'b? sz6t, ami
nem eleme a nyelvnek, ezért ezt elolvasva egy nem elfogad6 Y dllapotba jut az M automata.

Tekintsiik tovdbbé az a®b’ szét is. Mivel a® olvasdsa utdn ugyanott vagyunk, mint a® olvasdsa utén,
nevezetesen X-ben, innentdl pedig ugyanaz torténik, mint a3b’ esetén, ezért az a®b’ szé hatdsira is az YV
nem elfogadé allapotba jutunk, ami rossz, mert az a®b’ sz6t el kéne fogadnunk, hiszen 3j # 3i.

fgy ellentmondasra jutottunk, vagyis a kezdeti feltevésiink volt hibas, nem létezhez ez az M automata.

2. A {0,1} abécé feletti L nyelv azokbdl a szavakbdl all, amikben nincsen 00 részszé. (Tehét példdul 0101, 11, ¢
benne vannak a nyelvben, de 10011 nincsen). Adjon reguldris kifejezést erre a nyelvre és magyardzza el,
hogy a kifejezés miért éppen ezt a nyelvet irja le.

Ezt tgy lehet példaul megtenni, hogy elmagyarazzuk, hogy a kifejezés melyik része mirdl gondoskodik, a
kifejezés miért ir le minden j6 szét (itt azt ellenérizziik le, hogy minden lehetéségre gondoltunk), illetve hogy
hogyan értiik el, hogy més szavakat ne irjon le (mi gondoskodik arrdl, hogy ne legyen két 0 egymas mellett).

Megoldas
Megmutatjuk, hogy az alabbi reguléris kifejezés jo lesz:

1% - (011%)* - (0 + ¢)

Az els6 tag gondoskodik arrdl, hogy kezdhessiik a szét 1-sel, a kozépsd tag szepardlja el a 0-kat egyméstdl
1-ekkel, az utolsé tag pedig gondoskodik arrdl, hogy a sz6é végzédhessen O-ra is.

Ebben a kifejezésben minden 0-t kovet vagy legaldbb egy darab 1 vagy a 0 utdn vége van a szénak, ezért O
utan sose johet masik nulla, vagyis 00 nincs a leirt szavakban.

Azt kell még belatnunk, hogy minden olyan szét, amiben nincsen 00 leirtunk. Ehhez vegyiik észre, hogy
ezek a szavak alapvetden 6tfélék lehetnek:

(a) Nincs benniik 0: ezt leirjuk akkor, amikor a kifejezés 2. tagjdban, (011*)*-ben egyszer sem vessziik
(011%)-t és a harmadik tagban e-t vesziink.

(b) Van benniik 0, nincs benniik 00 és a sz6 elején 1 all. Ezek a szavak felbonthatdk a reguléris kifejezésnek
megfeleléen: a sz6 eleji 1-ket lefrja 1*, utdna pedig minden egyes 0-val kezd3dé blokkot (kivéve az
esetleg levé sz6 végi egy darab 0-t) leir a k6zéps6 tagban levé (011%) egy-egy példanya. Ha a sz6 végén
nem 0 van, akkor a harmadik tagbdl az e-t, kiillonben pedig a 0-t valasztjuk.

(c) Van benniik 0, nincs benniik 00 és a sz6 elején 0 all. Hasonléan az el6z6 esethez minden egyes 0-val
kezd6dé blokkot (kivéve az esetleg levé sz6 végi egy darab 0-t) leir a kozépsé tagban levs (011%) egy-egy
példanya. Ha a sz6 végén nem 0 van, akkor a harmadik taghdl az e-t, kiilonben pedig a 0-t vélasztjuk
itt is.



