Algoritmuselmélet 2020 13. feladatsor
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Rendezések

. Rendezze a 7,3,15,1,5,4,8,2 sorozatot gyorsrendezéssel tigy, hogy mindig a tomb elsé elemét vilasztja

particional6 elemnek!

. Egy tombon gyorsrendezést futtatva az elsé particiondlas utdn az eredmény: 4,2,3,1,6,8,11. Mi lehetett a

particional6 elem?

. Igazolja, hogy nincs olyan 6sszehasonlitdsokkal rendez6 algoritmus, amelynél akarmi is a bemenet, minden

elem legfeljebb 2020 6sszehasonlitasban szerepel!

. Adjon egy O(n) id6igény1i algoritmust n olyan egész szambdl 4ll6 sorozat rendezésére, melynek elemei az

(a) {1,...,3n} halmazbdl vannak!
(b) {1,...,n% — 1} halmazbdl vannak!

. A G = (V,E) tobbszoros élet nem tartalmazo irdanyitott graf csicshalmaza legyen V = {1,2,...,n}. Tegytk

fel, hogy a graf olyan éllistdval adott, amelyben minden csticsnél a szomszédok tetszéleges sorrendben vannak
felsorolva. Adjon algoritmust, ami O(|V|4|E|) 1épésben olyan éllistat hoz létre, amiben a szomszédok minden
csticsnal névekvo sorrendben vannak!

. Egy binaris keres6faban csupa kiilonb6z6 egész szamot tarolunk. Mely = egész szamokra lehetséges, hogy

egy KERES(z) hivés sordn a keresési it mentén a 20, 18, 3, 15, 5, 8, 9 kulcsokat latjuk ebben a sorrendben?

(a) Epitsen beszirdsokkal bindris kereséfat az alabbi sorrendben érkezd szamokbdl: 7, 3, 2, 9, 8, 12, 6, 4.
(b) Jarja be pre-. in-, és posztorder bejarassal a kapott fat!

(c) Az (a) rész keres6fdjdn hajtsa végre az aldbbi miiveletsort: BESZUR(5), TOROL(2), TOROL(7),
TOROL(6).

. Egy bindris fa cstcsai 0 és 9 kozotti egész szdmokkal vannak megceimkézve. Az inorder bejards soran a

cimkék sorrendje: 9, 3, 1, 0, 4, 2, 7, 6, 8, 5, a posztorder bejarasnal pedig 9, 1, 4, 0, 3, =, 7, 5, y, 2. Mi lehet
az x és mi az y?

. Hatarozza meg azokat a binaris fakat, amelyekben a preorder bejaras szerinti sorrend éppen a posztorder

bejaras altal adott sorrend forditottja!

Az A keres6fiban n egész szamot, a B-ben pedig m-et tarolunk. Rendezziik az n + m elemet O(n + m)
lépésben!

Igazolja, hogy minden olyan algoritmus, ami csak Osszehasonlitdsokkal fel tud épiteni egy bindaris keresofat
n elem esetén Q(nlogn) sszehasonlitdst hasznél!

Adott egy n cstcsu binaris kereséfa, melyben csupa kiilonb6zé elemeket tarolunk. Ennek minden v csicséara
meg akarjuk hatdrozni, hogy a v gyokerli részfaban hdny darab wv-nél kisebb elem van tarolva. Adjon
algoritmust, ami ezt a feladatot O(n) lépésben megoldja!



