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12. gyakorlat
Kruskal algoritmus, UNIO-HOLVAN adatszerkezet
P, NP

1. G iranyitatlan graf a kovetkezo6 éllistaval (zdrdjelben a koltségek, az élek mindkét végpontjukbdl fel
vannak sorolva):
a:b(2),c¢(3); b:a(2),d(2); c:a(3),d(1); d:b(2),c(1),e(2),£(4); e:d(2),£(1),g(2); :d(4),e(1),g(2),h(1); g:e(2),£(2),h(3);
h:£(1),g(3);
Keressiink G-ben Kruskal algoritmusaval minimaélis koltségii feszit6fat!

2. UNIO-HOLVAN adatszerkezettel taroljuk az S = {1,2,3,4,5,6,7,8} halmaz particiéit. Kezdetben a
trividlis particiénk van: {1}, {2}, {3}, {4}, {5}, {6},{7}, {8}.
Hajtsa végre az aldbbi miiveleteket és rajzolja le, hogy hogyan néznek ki az adatszerkezetben hasznalt
fak az egyes muveletek utan. Ha két egyforma méretii fat aniézunk, akkor legyen a kisebb gyokér az
1j fa gyokere.
UNIO(1,2), UNIO(3,4), UNIO(5,6), UNIO(5,7), UNIO(5,1), HOLVAN(7), HOLVAN(2).
Hogy dontjiik el, hogy 6 és 4 ugyanabban a részhalmazban van-e?

3. Futtaasa az 1. feladat grafjan a Kruskal algoritmust a kévetkezd élsorrenddel:
cd, fh,ab,bd,de, fg,eg,ac, gh,df. Hogyan néznek ki az UNIO-HOLVAN adatszerkezet fai az ab él meg-
vizsgéldsa utan? Mi torténik (milyen miiveleteket hajtunk végre és mi lesz ezek hatdsa), amikor a bd
élet vizsgaljuk?

4. Bizonyitsa be, hogy az aldbbi Py, P>, P3 és P5 eldontési problémak NP-beliek, a P; pedig coNP-beli.
Melyekrol tudja belatni, hogy P-ben vannak?
Py : adott G paros graf és k pozitiv egész esetén van-e G-ben k élbol all6 parositas?
P : adott G iranyitatlan grafban van-e Euler kor?
Pj5 : adott (G iranyitatlan graf és k pozitiv egész esetén van-e G-ben k darab fliggetlen pont?
P, : adott m egész szam prim-e?
Ps : adott (s1,. .., S,) pozitiv egészek és adott b egész pozitiv szam esetén ki lehet-e valasztani néhény
s;-t, melyek Osszege b7

5. Bizonyitsa be az alabbi két problémardl, hogy NP-beliek. Melyikrdl tudja beldtni, hogy P-ben van?
Melyikrél latja, hogy coNP-beli?
Py : adott GG irdnyitatlan grafban van-e legfeljebb 100 élbol 4116 kor?
P : adott GG iranyitatlan graf és k pozitiv egész esetén van-e G-ben legfeljebb k élbdl allo kor?

6. Irdnyitatlan graf tarolasara adjon meg egy adatszerkezetet az alabbi miiveletekkel:
UJCSUCS(v): a grafhoz hozzéad egy 1j csticsot;
UJEL(u,v): a mér létezd u és v csticsok kozé felvesz egy élet;
VANUT(u, v): igen értéket ad vissza, ha vezet az u és v cstcsok kozott ut, egyébként pedig nem
értéket.
Ha a tarolt grafnak n csicsa van, akkor mindhdrom miivelet 1épésszéma legyen O(logn).



