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11. gyakorlat
Minimalis koltségu feszitofa

1. G iranyitatlan graf a kovetkezo6 éllistaval (zdrdjelben a koltségek, az élek mindkét végpontjukbdl fel
vannak sorolva):
a:b(2),c(3); b:a(2),d(2); c:a(3),d(1); d:b(2),c(1),e(2),£(4); e:d(2),£(1),g(2); £:d(4),e(1),g(2),h(1); g:e(2),£(2),h(3);
hif(1).(3):
Keressiink G-ben Prim algoritmusaval minimalis koltségii feszitofat g-bél kiindulval

2. Adjon O(n?) 1épéssszamii algoritmust a legnagyobb stlyt feszitéfa megkeresésére!

3. Az aldbbi szomszédossagi listdval adott grafon (ahol z és y ismeretelen, nem feltétleniil egész élsulyok)
Prim algoritmusat futtattuk.
A B(1),C(2);B : A(1),C(2), D(2);C : A(x), B(2), D(y), B(y); D : B(x), C(y), E(L);
E: D(1),C(y)
Mik lehetnek x és y lehetséges értékei, ha tudjuk, hogy az A csicsbdl inditott algoritmus az AB, BD, DE, BC
éleket valasztotta ki, ebben a sorrendben.

4. A szoftverpiacon n féle grafikus formatum kozotti oda-vissza konverziéra hasznalatos programok kap-
hatok: az i-edik és a j-edik kozott oda-vissza fordité program édra a;;, futasi ideje pedig t;; (ha létezik).
(a) Javasoljunk mdédszert annak megtervezésére, hogy minden egyes formatumrél a sajat grafikus ter-
mindlunk dltal megértett formatumra a lehet leggyorsabban konvertaljunk! (Az &r nem szamit.)

(b) Javasoljunk mdédszert annak eldontésére, hogy mely programokat vasaroljuk meg, ha azt szeretnénk
a leheto legolcsobban megoldani, hogy a megvett programok segitségével barmelyik formatumrol
barmelyik més formdtumra képesek legytink konvertalni. (Itt a futdsi idé nem szamit).

5. Egy nagy filmes produkcié filmet akar forgatni a varosunkban. A varos térképe egy iranyitatlan
graffal adott, ahol a csicsok a csomépontok az élek pedig a kozvetlen utak kézottiik. A filmesek minél
tobb utat szeretnének lezdrni a forgatéds idejére, de minden egyes szakasz lezarasaért pénzt kériink, a
konkrét Gsszeget tudjuk minden ttra. (A filmesekneknek az Osszes Ut lezdrdsira van pénziik.) Adjon
algoritmust, ami meghatarozza, hogy mely utakat engedjiink lezarni, ha a lezaras kozben a varosnak
miik6dnie kell (mindenhonnan mindenhova el kell tudni jutni) és a bevételiinket maximalizalni akarjuk.
A lépésszam legyen O(n?).

6. Métrixaval adott egy G(V, E) iranyitatlan graf, melynek minden éléhez egy pozitiv sily tartozik. A
graf minden csicsa vagy egy raktarat vagy egy boltot jelképez, az élstulyok a megfelel6 tavolsagokat
jelentik. Olyan G’ részgrafjat keressiik G-nek, amely minden csticsot tartalmaz, és amelyben minden
bolthoz van legaldbb egy raktdr, ahonnan oda tudunk szallitani (azaz van koztiik it a grafban).
Adjon O(n?) 1épésszamu algoritmust egy a feltételeknek megfelelé minimalis Osszstlyt G’ részgraf
megkeresésére.

7. Ellistaval adott a G = (V, E) egyszerii, Osszefliggé graf. A graf élei silyozottak, a sulyfiiggvény
c: E— {-1,1}. Adjon algoritmust, ami G-ben O(|V| + |E|) 1épésben meghatérozza, hogy mennyi a
minimdlis silya egy olyan részgrafnak, ami G minden pontjit tartalmazza és Osszefiiggd. [ZH 2008.
06. 03]



