9. gyakorlat
2-3 fa, B-fa, vegyes adatszerkezetes példak

. Ilessziik be az alabbi 6 kulcsot egy kezdetben iires (2, 3)-fdba a megadott sorrendben: D, B, E, A, C, F.
Rajzoljuk le az eredményiil kapott fat!

. Egy 2-3 faba egymads utan 1000 1j elemet illesztettiink be. Mutassa meg, hogy ha ennek soran
egyszer sem kellett csicsot szétvagni, akkor a beillesztések sorozata elétt mar legalabb 2000
elemet taroltunk a fdban. (ZH 2003. mérc. 31.)

. Az [1,178] intervallum Osszes egészei egy 2-3 faban helyezkednek el. Tudjuk, hogy a gy6kérben
két kulcs van, és az els6 kules a 17. Mi lehet a mésodik? Miért? (ZH vmikor régen)

. Egy orvosi rendeloben a regisztracional kell bejelentkezni, ahol az ott dolgozok eldontik, hogy
a beteg az épp rendeld két orvos koziil A-hoz vagy B-hez kell keriiljon, vagy barmelyikiikhoz
keriilhet. Ezen kiviil, a beutald ismeretében, a beteghez egy, a siirgosséget kifejezo, szamot is
rendelnek. Amikor valamelyik orvos végzett egy beteggel, akkor azon betegek koziil, akiket
nem csak a masik orvos lathat el, behivja a legnagyobb silirgdsségi szamut. Tegyitik fel, hogy
a kiosztott slirgésségi szamok egymastdl kiillonbozoek. frjon le egy olyan adatszerkezetet, ami
abban az esetben, ha n beteg varakozik, akkor a regisztracion az 1ij beteg beillesztését, illetve az
orvosoknak a kovetkezd beteg kivélasztasat O(logn) 1épésben lehet6vé teszi. (ZH 2008. mérc.
28.)

. Egy Byp-fanak (huszadrend{i B-fonak) 10° levele van. Mekkora a fa szintjeinek minimalis, il-
letve maximalis szama?

. frjon le egy olyan adatszerkezetet, amivel egész szamok véges sok részhalmazat tarolhatjuk, ha
minden tarolandé T; halmaznak véges sok eleme van.

Harom miiveletet definidlunk, a BESZUR lépésszéma legyen O(|T}|), a masik két miiveleté
pedig O(|T3| + [Tj]).

BESZUR(i,x):/ a T; halmazhoz hozzédveszi az v egész szdmot
METSZETMERET(4,5): megadja a két halmaz metszetének |7; N T}| elemszamat
UNIOMERET(7,5): megadja a két halmaz unidjanak |7; U T}| elemszamét.

. Egy kezdetben tires 2-3-fdba az 1,2, ..., n szamokat szturtuk be ebben a sorrendben. Bizonyitsa
be, hogy a keletkezett faban a harmadfoki csicsok szama O(logn). (ZH 2004. mérc. 29.)

. Véazolja a 2-3 fanak (és miiveleteinek) egy olyan médositdsat, amiben tovabbra is van KERES,
BESZUR, TOROL, MIN, MAX mfivelet, és ezeken kiviil van még RANG és K-ADIK miivelet
is, ahol RANG(z) azt adja vissza, hogy a térolt elemek kozott az x a rendezés szerint hanyadik
elem, a K-ADIK(¢) pedig, hogy a rendezés szerint a tarolt elemek koziil melyik az i-edik. A
modositas soran a felsorolt szokasos miveletek lépésszamanak nagysagrendeje ne valtozzon,
és mindkét 4j mivelet 1épésszama legyen O(logn), ahol n a tarolt elemek szdma. (ZH 2008.
mé&jus 9.)



