8. gyakorlat
Binaris fak bejarasai; Binaris keresofa; Piros-fekete fa

1. (a) Epitsen beszurasokkal bindris keres6fat az alabbi sorrendben érkez6 szamokbdl: 7,3,2,9,8,12,6,4.
(b) Milyen sorrendben irja ki a preorder, inorder és posztorder bejards a csicsokat?
(c) Szurja be az (a) résznél adott fdba az 5-t, aztdn t6rolje ki a 2,6 és 7 elemeket.

2. Epitsen piros-fekete fat az aldbbi sorrendben érkezé szamokbdl: 1,2,3,5.4, 6.

3. Egy bindris keres6fa ”valamely bejdrdsén” mindig a {pre, in, post}-order valamelyikét értjiik.
(a) Mely bejarasoknal lehetséges az, hogy a tarolt elemek legnagyobbika megel6zi a legkisebbet?
(b) Tegytik fel, hogy egy bindris kereséfdban az 1,2, ..., n szdmok vannak tdrolva, tovdbbd hogy a fa valamely
bejarasanal a szamok az n,n — 1,...,1 sorrendben kovetkeznek. Hatérozzuk meg, melyik lehetett ez a bejaras
és milyen lehetett ez a bindris kereséfa!

4. Egy bindris keres6fdban csupa kiilénbozé egész szamot tarolunk. Lehetséges-e, hogy egy KERES(z) hivés sordn
a keresési Ut mentén a 20, 18, 3, 15, 5, 8, 9 kulcsokat 1atjuk ebben a sorrendben? Ha nem lehetséges, indokolja
meg miért nem, ha pedig lehetséges, hatdrozza meg az Osszes olyan x egész szamot, amire ez megtorténhet.

5. Egy piros-fekete fiban valamelyik, a gyokértdl egy levélig vezetd titon sorban az aldbbi szinii pontok vannak:
fekete, piros, fekete, fekete. Mennyi a fiban tarolt elemek szdmanak a minimuma?

6. Egy binaris fa inorder bejarasa:

jabvkag7i7aac7d7f7e7h
preorder bejarasa:

a”b7j7g7k7i7d7c7e7f7h'
Rekonstrudld a fat!

7. Adott egy n cstcsu és egy k cstcsu piros-fekete fa. A két faban térolt 6sszes elembdl O(n + k) 1épésben készitsen
egy rendezett tombot.

8. Lehetséges-e, hogy egy piros-fekete fabdl a tarolt elemeket preorder bejards szerinti sorrendben kiolvasva ezt
kapjuk: 6, 1, 5, 3, 2, 47

9. Tervezzen adatstrukturat a kovetkezd feltételekkel. Természetes szdmokat kell tarolni, egy szdm tobbszor is
szerepelhet. A sziikséges miiveletek:

BESZUR(i): i egy djabb példdnyét taroljuk
TOROL(7): i egy példdnydt toroljitk
MINDTOROL(:): ¢ 6sszes példanyét toroljik
DARAB(i): visszaadja, hogy hény példdny van i-bél
ELEM(K): megmondja, a nagysdg szerinti rendezésben a K-adik elem értékét.
Az adatstruktira legyen olyan, hogy ha m-féle elemet tdrolunk, akkor mindegyik miivelet 1épésigénye O(logm).
(Példdul ha a tdrolt elemek 1,1,3,3,3,8, akkor DARAB(1)=2, ELEM(4)=3 és m =3.)

10. (a) Epitsen besztrasokkal bindris kereséfat az aldbbi sorrendben érkezé széamokbdl: 7,10,8,5,3,2,1.
(b) Milyen sorrendben irja ki a preorder, inorder és posztorder bejards a csicsokat?
(c) Torolje ki a 1,5 és 7 elemeket az (a) részben kapott fabdl.

11. Epitsen piros-fekete fat az aldbbi sorrendben érkezé szamokbol: 7,8,2,10,5,4.

12. Adott n pont a sikon, melyek paronként mindkét koordindtajukban kiilonbéznek. Bizonyitsuk be, hogy egy és
csak egy bindris fa 1étezik, melynek pontjai az adott n pont, és az elsé koordinata szerint a keresofa tulajdonsaggal,
a mdsodik szerint pedig a kupac tulajdonsdggal rendelkezik. (Vigydzat: a kupac tulajdonsidgba nem értendd
bele, hogy a fa teljes bindris fa legyen, mint amilyet a tanult ”kupacépitd” algoritmus létrehoz.)

13. Egy piros-fekete fiban lehetséges-e, hogy a piros-fekete tulajdonsag megsértése nélkiil

(a) néhany piros csicsot atvéltoztathatunk feketére?
(b) valamelyik, de csak egy piros csicsot atvéltoztathatunk feketére?
(Mést nem véltoztatunk a fén.)



