13. gyakorlat
P, NP, coNP, Karp-redukcié

. Bizonyitsa be, hogy az aldbbi P, P, P3 és P5 eldontési problémak NP-beliek, a Py pedig coNP-beli.
Melyekrol tudja belatni, hogy P-ben vannak?

Py : adott G péaros graf és k pozitiv egész esetén van-e G-ben k élbol allé parositas?

P; : adott G irdnyitatlan grafban van-e Euler kor?

Pj5 : adott G iranyitatlan graf és k pozitiv egész esetén van-e G-ben k darab fliggetlen pont?

Py : adott m egész szdm prim-e?

Ps : adott (s1,...,s,) pozitiv egészek és adott b egész pozitiv szdm esetén ki lehet-e valasztani néhény
s;-t, melyek Gsszege b?

. Adjon Karp-redukciét a 3-SZIN eldéntési probléméarél a 4-SZIN eldontési probléméral

. Bizonyitsa be, hogy P-beli a kdvetkez6 eldontési probléma: egy adott 4 szinnel szinezhetdé G graf
csucsai kiszinezhetek-e a piros, kék, zold, sarga szinekkel gy, hogy pontosan egy csics legyen piros
és pontosan két cstcs kék.

. A G irdnyitatlan graf minden x pontjéhoz tartozik egy s(z) suly. Célunk, hogy olyan feszit6fat taldljunk
a grafban, amiben a levelekhez tartozoé sulyok 6sszege minimalis. Fogalmazza meg a feladathoz tartozo
eldontési problémat, majd adjon Karp-redukciot a H-ut feladatrdl erre a problémara.

. Tegytik fel, hogy van egy olyan X eljarasunk, ami egy input G grafra és k szamra 1 1épés alatt meg-
mondja, hogy van-e G-ben legaldbb k méretii fiiggetlen ponthalmaz.

(a) Tervezz olyan, a X eljarast hasznél6 algoritmust, ami polinom idében kiszdamolja a(G)-t, a fligget-
len pontok maximalis szamat!

(b) Tervezz olyan, a X eljardst hasznalé algoritmust, amely polinom idében taldl egy «(G) méretii
fiiggetlen ponthalmazt!

. Bizonyitsa be az alabbi két problémarodl, hogy NP-beliek. Melyikrél tudja belatni, hogy P-ben van?
Melyikrol latja, hogy coNP-beli?

Py : adott G iranyitatlan grafban van-e legfeljebb 100 élbol all6 kor?

P; : adott G irdnyitatlan graf és k pozitiv egész esetén van-e G-ben legfeljebb k élbdl allo kor?

. Tegyiik fel, hogy van egy X programunk, amely egy n csticsi G grafrél egy idegység alatt megmondja,
hogy az kiszinezhet6-e 3 szinnel. Tervezz olyan X-t hasznald algoritmust, amely polinom id6ben
megtaldlja G egy 3 szinnel val6 szinezését (ha van ilyen egyaltalan)!

. A G = (V, E) egyszerti, irdnyitatlan grafban legyen X C V és X = V — X az X halmaz komplementere.
Jelolje m(X) az olyan élek szamét, melyek X és X kozott futnak. Legyen mazvdgds az az eldontési
feladat, hogy adott G graf és k egész szam esetén létezik-e olyan X részhalmaza a csicsoknak, hogy
m(X) > k és legyen maxfelezés az az eldontési feladat, hogy adott G graf és k egész szam esetén
létezik-e olyan X részhalmaza a csticsokn, hogy m(X) > k és | X| = | X]|.

Igazolja, hogy mazvdigds < maxfelezés.



