1. gyakorlat
Tagadés, rekurzio, altalanos feladatok

1. Jeloljik T'(n)-nel egy algoritmus legnagyobb lehetséges 1épésszamdat az n méretli inputokon. Tudjuk, hogy
T(1)=2ésT(n)=T(n—1)+ 3, amennyiben n > 2. Adjuk meg T'(n)-t zdrt alakban!

2. Milehet T'(n), haT(1) =2ésT(n) =3-T(n—1)+1, han > 27

3. Mi a tagadasa az alabbi allitasoknak? Igazak ezek az allitasok?

(a) Minden kedden van algel gyakorlat.
(b) Minden olyan hallgatd, aki jar algel gyakorlatra, dtmegy a vizsgdn.
(c) Minden olyan 17 1dbu zsirdf, aki jar algel gyakorlatra, az dtmegy a vizsgdn.

4. Tegyiik fel, hogy van egy szamitégépes programunk, ami egy k méretii feladaton a jelenlegi gépiinkon 1 nap alatt
fut le. Beszereztiink egy szazszor gyorsabb szamitogépet. Ugyanazon programmal mekkora feladatot lehet az 1j
gépen egy nap alatt megoldani, ha a program lépésszama n méretii feladat esetén
(a) n-nel, (b) n3-bel, (c) 2"-nel ardnyos?

5. Hény Osszehasonlitdssal lehet megtalalni n elem koziil a legkisebbet?

6. Egy f fokd létran bizonyos fokok annyira rozogak, hogy ha ralépiink, leszakadnak. Szerencsére tudjuk hogy
melyik fokok ilyenek, hova nem szabad lépniink. Egy 1épéssel legfeljebb 3 fokot tudunk lépni. Adjon algoritmust
ami meghatdrozza, hogy a létra aljatdl fel tudunk-e jutni a létra legfelsé fokdra! (Feltehetd, hogy a legfelsé fokra
ra szabad 1épni.) Az algoritmus lépésszama legyen c - f, ahol ¢ valami fix konstans.

Hogyan kell médositani az algoritmust, hogy azt is kiszamolja, hogy hanyféleképpen lehet feljutni a legfels6 fokra?

7. HF Jelolje egy algoritmus maximédlis 1épésszdmét az n hosszi bemeneteken L(n). Azt tudjuk, hogy minden
n > 3 egész szamra L(n) < L(n — 1) + 5 teljesiil, és hogy L(3) = 3. Milyen fels becslést adhatunk ez alapjan
L(n)-re?

A holnapi el6adés utan erre is tudni kell valaszolni: Kovetkezik-e ebbdl, hogy az algoritmus lépésszama O(n?) ?

8. Adott n chip, melyek képesek egymds tesztelésére a kdvetkezé mdédon: ha Gsszekapcsolunk két chipet, mindkét
chip nyilatkozik a masikrél, hogy hibdsnak taldlta-e. Egy hibatlan chip korrektiil felismeri, hogy a maésik hibas
-e, mig egy hibas chip akdrmilyen valaszt adhat. Tegyiik fel, hogy a chipek tébb, mint a fele korrekt. Adjunk
algoritmust, mely n-nél kevesebb fenti tesztet hasznalva kikeres egy j6 chipet.

9. Mi az aldbbi §llitdsoknak a tagadasa? (Két &llitds akkor tagaddsa egymaésnak, ha a két allitds koziil minden
esetben pontosan az egyik igaz.) Proébaljuk tgy megfogalmazni a tagaddsokat, hogy ne szerepeljen benniik
tagadoszo.

(a) Az évfolyamon minden hallgaté fit.

(b) A teremben van olyan fid, aki magasabb, mint 170cm.

(¢) Van olyan hallgatd, aki sokat tanul, de nem megy at a vizsgdn.
(d) Mindenki, aki 4tmegy a vizsgan, sokat tanult.

10. Egy 2xn-es sakktabla mezdin n piros és n—1 kék négyzetet helyeziink el. Ezeket olyan médon akarjuk atrendezni,
hogy a fels6 sorban piros, az alséban kék négyzetek legyenek, s a bal alsé sarok maradjon tires. Ehhez egy-egy
1épés soran az tlires mezore tolhatjuk valamelyik szomszédjat. Bizonyitsuk be, hogy
(a) van olyan algoritmus, ami ezt megoldja c - n? 1épéssel, ahol ¢ vmi fix konstans (azaz azt kell beldtni, hogy
O(n?) 1épés elégséges ehhez);

(b) létezik olyan d konstans, hogy minden algoritmus, ami ezt megoldja, szerencsétlen inputon haszndl legaldbb
d - n? 1épést (azaz itt azt kell beldtni, hogy a feladat megolddsahoz Q(n?) 16pés sziikséges).
11. Tudjuk, hogy minden hémpoéré surjancs. Mondjuk meg minden alabbi allitasra, hogy biztosan igaz, lehetséges,

vagy biztosan hamis!

(a) Tudjuk valamirdl, hogy nem hémpord. Azt dllitom, hogy ez surjancs.
(b) Tudjuk valamirél, hogy hompord. Azt allitom, hogy ez hogy ez nem surjancs.
(¢) Tudjuk valamirdl, hogy nem surjancs. Azt dllitom, hogy ez hompord.

(d) Tudjuk valamirdl, hogy nem surjancs. Azt allitom, hogy ez nem hémpord.

(e) Tudjuk valamirdl, hogy surjancs. Azt dllitom, hogy ez nem hompord.

(Ha nehéz a feladat, akkor legyen a hompéré=kertitorpe és surjancs=szobor)



