Algoritmusok elmélete
9. gyakorlat

2008. aprilis 9.

. Adott a G iranyitatlan graf a kovetkez6 éllistaval : a:b,c; b:a,d; c:a,d; d:b,c,e,f; e:d f,g; f:d,e,g,h;
g:e.f h; h:f g;

Keresstink G-ben

(a) a-bdl kiindulé mélységi feszit6fat! (Adja meg a mélységi és befejezési szamokat is, az éleket
pedig osztélyozza tipusok szerint.)

(b) a-bdl kiindulé szélességi feszitofat!

. Keressen javitéutat az alabbi paros grafban!

. A 6 ponti G graf cstcsait jelolje z,y, z, u, v, w. A graf egy mélységi bejardsanal a mélységi, ill.
a befejezési szamok a kovetkezdk: x: 1,6; y: 2,4; z: 6,5; u: 3,3; v: 4,1; w: 5,2. Adjuk meg a
bejarashoz tartozo mélységi feszitofa éleit. Rekonstrualhaté-e G az el6z6 szamok ismeretében?

. Ellistéval adott a stlyozott élit G = (V, E) graf. Tegyiik fel, hogy az élek stlyai az 1,2,3 szdmok
koziil valok. Javasoljunk O(n + e) uniform koltségli algoritmust az s € V' pontbdl az Osszes
tovédbbi v € V' pontokba vivé legrovidebb utak hosszanak a meghatarozasara. (Itt n a G graf
csucsainak, e pedig az éleinek a szama.

. Egy n x n-es sakktébla néhdny mez&jén az ellenfél egy huszérja (lova) all. Ha mi olyan mezére
lépiink, ahol az ellenfél le tud iitni, akkor le is {it, de egyébként az ellenfél nem lép. Valamelyik
mez6n viszont a mi huszdrunk all. Adjunk O(n?) 1épésszdmu algoritmust, ami meghatdrozza,
hogy mely mésik mezdkre tudunk (16lépések sorozataval) eljutni a nélkiil, hogy az ellenfél
letitne!

. Egy szamitogéphalozatban n szamitégép van. Minden olyan eseményt, hogy az i-edik gép tize-
netet kiild a j-ediknek (i, j, t) formédban feljegyeziink, ahol a t egész szam az tizenet kiildésének
idopontjat jeloli. Ugyanabban a ¢t idopontban egy gép tobb gépnek is kiildhet iizenetet. Ha a
t idépontban az i-edik gép virusos volt, akkor egy (i, j,t) tizenet hatdsira a j-edik gép meg-
fert6zodhet, ami azt jelenti, hogy a t + 1 idéponttél kezdve mar a j-edik gép is virusos lehet.
Legyen adott az (i, j,t) hdrmasoknak egy m hosszu listdja, valamint =, y és to < t; egész
szamok. Azt kell eldonteniink, hogy ha az z-edik gép a ty idopontban virusos volt, akkor
lehet-e emiatt az y-adik gép a t; idépontban virusos. Adjon algoritmust, ami ezt a kérdést
O((t1 — to)n +m) 1épés utdn megvalaszolja.

. A G(V,F) osszefliggd, irdnyitott graf minden éle az 1,2,... &k szdmok valamelyikével van
stulyozva. Egy it értéke legyen az uton talalhato élek silyainak maximuma. Hatarozza meg,
hogy ha adott két csics x,y € V, akkor mennyi a lehet6 legkisebb értékii z-bdl y-ba vezetd it
értéke. Ha G éllistaval adott és e éle van, akkor a 1épésszam legyen O(elogk).
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Gyakorlé

. Legyen G egy iranyitatlan osszefiiggé graf. Igaz-e, hogy

(a) G minden f éléhez van G-nek olyan mélységi bejarasa, amelyben f egy faél?

(b) G minden f éléhez van G-nek olyan szélességi bejarasa, amelyben f egy faél?

(¢) G minden F feszit6fdjahoz van G-nek olyan mélységi bejarasa, amelyben F' minden éle faél?
(d) G minden F feszit6fdjahoz van G-nek olyan szélességi bejardsa, amelyben F' minden éle
faél?

. Egy bajnoksdgban 2n csapat vesz részt. Minden forduléban minden csapat pontosan egy

mérkozést jatszik. Minden mérkézést a két résztvevo csapat valamelyikének a palydjan jatszanak.
A kovetkezo k fordulé mindegyikére mér adott, hogy ki kivel fog jatszani ( a beosztés tetszéleges
lehet, pl. ugyanaz a két csapat tobbszor is jatszhat egymas ellen). Az viszont még nincs meg-
hatarozva, hogy melyik mérkozés kinek a palyajan torténjen. Olyan palyabeosztast szeretnénk
késziteni az adott mérkoézésekhez, hogy minden csapat felvaltva jatsszon a sajat palyajan és ide-
genben (azaz, amelyik csapat az elsé forduléban otthon jatszik, az legkozelebb idegenben, utédna
megint otthon, stb). Adjon O(kn) lépésszam algoritmust, ami elkészit egy ilyen palyabeosztast
vagy jelzi, hogy ez nem lehetséges.

Ellistdval adott egy G graf, melynek n csicsa és e éle van. A graf minden csticsdhoz hozza
van rendelve egy 1 és k kozotti egész szam (cimke). Taldljunk (ha létezik) olyan tarka utat
a grafban, amelyben minden 1 < ¢ < k cimke pontosan egyszer fordul el6. Az algoritmus
lépésszama legyen O(k! (e 4+ n)).

Egy n pontt teljes graf csicsait kell kiszinezniink csupa kiilonbozé szintire. Osszesen k > n féle
szin all rendelkezésre, de az egyes pontok szine nem teljesen tetszéleges. Minden v csticshoz
adott szineknek egy S(v) listdja, a v csicsot csak az S(v)-ben szerepld szinek valamelyikére
szinezhetjiik. Adjon O(nk?) 1épésszdmu algoritmust, amely az S(v) listdk alapjan eldonti, hogy
van-e a megkotéseknek megfelelo szinezés, és ha van ilyen, taldl is egyet.



