10.

Algoritmusok elmélete
6. gyakorlat

2008. marcius 21.

. (a) Epitsen beszurasokkal binaris keresofat az alabbi sorrendben érkezo szamokbdl: 7,3,2,9,8,12,6.4.

(b) Milyen sorrendben irja ki a preorder, inorder és posztorder bejaras a csicsokat?
(c) Szurja be az (a) résznél adott fdba az 5-t, aztan tordlje ki a 2,6 és 7 elemeket.

. Epitsen piros-fekete fat az aldbbi sorrendben érkezd szamokbdl: 1,2,3.4,5.6.

. Egy bindris keres6fa ”valamely bejarasan” mindig a {pre, in, post}-order valamelyikét értjiik.

(a) Mely bejarasoknal lehetséges az, hogy a tarolt elemek legnagyobbika megel6zi a legkisebbet?
(b) Tegyiik fel, hogy egy bindris keres6fdban az 1,2, ..., n szdmok vannak térolva, tovdbba hogy
a fa valamely bejarasanal a szamok az n,n—1, ..., 1 sorrendben kovetkeznek. Hatdrozzuk meg,
melyik lehetett ez a bejaras és milyen lehetett ez a binaris keresofa!

. Egy bindris keresofaban csupa kiillonboz6 egész szamot tarolunk. Lehetséges-e, hogy egy

KERES(z) hivds sordn a keresési it mentén a 20, 18, 3, 15, 5, 8, 9 kulcsokat latjuk ebben
a sorrendben? Ha nem lehetséges, indokolja meg miért nem, ha pedig lehetséges, hatarozza
meg az Osszes olyan x egész szamot, amire ez megtorténhet.

. Egy piros-fekete faban lehetséges-e, hogy a piros-fekete tulajdonsag megsértése nélkiil

(a) néhany piros csticsot atvaltoztathatunk feketére?
(b) valamelyik, de csak egy piros csticsot atvéltoztathatunk feketére?
(Mést nem valtoztatunk a fan.)

. Adott n pont a sikon, melyek paronként mindkét koordindtajukban kiilonboznek. Bizonyitsuk

be, hogy egy és csak egy bindris fa létezik, melynek pontjai az adott n pont, és az els6 koordinata
szerint a keres6fa tulajdonsaggal, a masodik szerint pedig a kupac tulajdonsaggal rendelkezik.
(Vigyazat: a kupac tulajdonsigba nem értendd bele, hogy a fa teljes bindris fa legyen, mint
amilyet a tanult "kupacépité” algoritmus létrehoz. )

Milyen lehet egy olyan piros-fekete fa alakja, amelyben az egy szinten levo elemek azonos
szintiek?

. Egy binaris fa inorder bejarasa:

j7b7k797iaa’7c7d7f767h
preorder bejarasa:

a? b?j?g? k7/l:7d7c7€7 f7 h
Rekonstruald a fat!
Gyakorlé

(a) Epitsen beszirasokkal binaris kereséfat az alabbi sorrendben érkezo szamokbdl: 7,10,8.5,3,2,1.
(b) Milyen sorrendben irja ki a preorder, inorder és posztorder bejaras a csicsokat?
(c) Torolje ki a 1,5 és 7 elemeket az (a) részben kapott fabol.

Epitsen piros-fekete fat az aldbbi sorrendben érkezd szamokbdl: 7.8,2.10,5,6.



11. Egy gyokeres szintezett fan A és B a kovetkez6 jatékot jatssza: felvaltva mozgatnak egy babut
ami kezdetben az els6 szinten, a gyokérben van. Minden 1épésben a soron kovetkezd jatékos
az aktudlis v csticsbol v valamelyik fidba mozgatja a babut. A jatéknak akkor van vége, ha a
babu a fa egyik levelébe keriil. A levelek egy része zoldre van festve. A kezd6 A jatékos akkor
nyer, ha a jaték egy zold levélben ér véget.
Adott a fa éllistdja, és egy tomb, ami a fa minden pontjara megmondja, hogy az zold-e. Mutas-
son egy O(n) lépésszamu algoritmust, amely meghatarozza, hogy az A jatékos hogyan jatszon,
hogy biztosan nyerjen (feltéve, hogy van ilyen nyer6 stratégiaja).



