Algoritmusok elmélete
11. gyakorlat

2008. aprilis 25.

1. G irdnyitatlan graf a kovetkezd éllistaval (zardjelben a koltségek, az élek mindkét végpontjukbol
fel vannak sorolva):
a:b(2),c(3); b:a(2),d(2); c:a(3),d(1); d:b(2),c(1),e(2),f(4); e:d(2),f(1),g(2); f:d(4),e(1),g(2),h(1);
g:e(2),62),h(3); hef(1) g(3);
Keressiink G-ben (a) Prim algoritmusdval minimalis koltségii feszitéfat! (b) Kruskal algorit-
musaval minimalis koltségi feszitéfat! (c¢) Boruvka mddszerével minimalis koltségi feszitofat!

2. A szoftverpiacon n féle grafikus formatum kozotti oda-vissza konverzidra hasznédlatos progra-
mok kaphatok: az i-edik és a j-edik kozott oda-vissza fordité program ara a,;, futdsi ideje pedig
ti; (ha létezik).

(a) Javasoljunk mddszert annak megtervezésére, hogy minden egyes formatumrél a sajat gra-
fikus termindlunk &ltal megértett formatumra a lehet6 leggyorsabban konvertaljunk! (Az ar
nem szamit. )

(b) Javasoljunk médszert annak eldéntésére, hogy mely programokat vésaroljuk meg, ha azt
szeretnénk a lehet6 legolcsébban megoldani, hogy a megvett programok segitségével barmelyik
formatumrol barmelyik mas formatumra képesek legyiink konvertalni. (Itt a futdsi id6 nem
szamit).

3. Matrixdval adott egy G(V, E) irdnyitott graf, melynek minden éléhez egy pozitiv sily tartozik.
A graf minden csicsa vagy egy raktarat vagy egy boltot jelképez, az élsulyok a megfelelo
tavolsdgokat jelentik. Olyan G’ részgrafjat keressiik G-nek, amely minden csicsot tartalmaz,
és amelyben minden bolthoz van legaldbb egy raktar, ahonnan oda tudunk szallitani (azaz
van koztiik Ut a grafban). Adjon O(n?) 1épésszami algoritmust egy a feltételeknek megfeleld
minimaélis 6sszsulyd G’ részgraf megkeresésére.

4. Tranyitatlan graf tarolasara adjon meg egy adatszerkezetet az alabbi muveletekkel:
UJCSUCS(U): a grafhoz hozzdad egy 1j cstcsot;
UJEL(u, v): a mar létezé u és v csticsok kozé felvesz egy élet;
VANUT(U,U): 1gen értéket ad vissza, ha vezet az u és v csucsok kozott tt, egyébként pedig
nem értéket.
Ha a tarolt gréafnak n csicsa van, akkor mindharom miivelet 1épésszama legyen O(logn).

5. Legyen adva egy (egyszerti, irdnyitatlan, 6szefliggd) n pontu G graf éllistaval, az élek sulyozasaval
egyiitt. Tegyiik fel, hogy a G-bdl a vy cstcs, valamint a v;-re illeszkedd élek elhagyasaval ke-
letkez6 G’ graf még mindig Osszefiiggd, és adott G’ egy minimadlis koltségli feszitofaja. Adjunk
minél hatékonyabb algoritmust a G graf egy minimalis koltségii feszitofajanak az elkészitésére!
(Teljes értékli megoldés: O(nlogn) idejii algoritmus.)

6. Legyen G = (V, E) egy stlyozott irdanyitatlan graf, amiben minden él silya pozitiv. Tegyiik
fel, hogy G Osszefiiggd, de nem teljes graf. A G grafthoz egy 0 sulyu élt akarunk hozzaadni
ugy, hogy a keletkez6 G’ grafban a minimalis feszitofa stlya a lehet6 legkisebb legyen. Adjon
algoritmust ami a métrixdval adott G grifra O(|V|?) 1épésben meghatérozza, hogy melyik két,
a G-ben nem 6sszekotott pont kozé hizzuk be az 14j élet.

7. Ellistdval adott egy Osszefiiggl, egyszerii, iranyitatlan G graf csupa kiilonbozé élsilyokkal.
Jeloljiik n-nel a cstcsok, e-vel pedig az élek szamat. Mutassunk egy linedris (azaz O(e)) uniform
koltségli algoritmust, ami a G graf egy minimélis feszit6fdjanak [2/3n] élét eldéllitja! (Egy olyan
[2/3n] elemszamu élhalmazt keresiink, ami biztosan része egy minimalis koltségii feszit6fanak. )



