Algoritmusok elmélete
10. gyakorlat

2008. aprilis 16.

. Ellistdjukkal adottak a Gy ées Gy irdnyitott grafok (zaréjelben az élsulyok).

G1: a:b(3),¢(8); b:d(-7); c:d(5); d:e(2); e:a(-10);

Ga: a:b(2),e(1),£(-2); b:c(8),e(-7); c:; dic(-m); e:c(100),d(5); £:d(3), e(8);

(a) Dontsiik el mélységi bejards segitségével, hogy ezek a grafok DAG-ok-e!

(b) Amelyik graf DAG, abban adjunk meg egy topologikus sorrendet, hatdrozzuk meg az a
jeli csicsbol az Osszes tobbibe vezetd legrovidebb utak hosszat és szamitsuk ki a grafban levo
leghozzsabb Ut hosszét is.

. Bizonyitsuk be, hogy minden hurokélmentes G = (V, E) irdnyitott graf felbonthaté két DAG-
ra; pontosabban az élhalmazanak van olyan E;, E, particidja (E = Ey U Ey és Ey N Ey = (),
hogy a Gy = (V, Ey) és a Gy = (V, Ey) grafok DAG-ok!

. Cirkuszi akrobatdk egymés vallara &llva minél nagyobb tornyot szeretnének létrehozni (a to-
ronyban minden szinten csak egy akrobata lesz). Esztétikai és gyakorlati szempontok miatt egy
ember valldra csak olyan allhat, aki nala alacsonyabb és konnyebb is. A cirkuszban n akrobata
van, adott mindegyikiik magassdga és silya. Adjon algoritmust, amely O(n?) 1épésben megadja
a lehetséges legtobb emberbdl allé torony Gsszeallitasat.

. Legyen adott egy n x n pixelbol allé fekete-fehér kép. Szeretnénk a képen a bal felsé saroktol
a jobb alsé sarokig egy jobbra-lefele haladé hatarvonalat hizni ugy, hogy a vonaltdl jobbra-
felfele es6 fekete, valamint a vonaltol balra-lefele es6 fehér pixelek szamanak az 0sszege a lehet6
legkisebb legyen. Oldjuk meg ezt a feladatot O(n?) idében!

. Kutyasétaltataskor egy parkban egy gazda egy rogzitett, egyenes szakaszokbdl allé ttvonalon
halad, aminek téréspontjai tq, . . ., t,, a bejaratot jelolje tq, a kijaratot ¢, 1. A kutyaja szabadon
szaladgdal, de a t; pontokban taldlkozik a gazddjaval. A t; és t;.1 pontokban valé talalkozés
kozott a kutya szeretne egy fat is meglatogatni (minden i = 0,1, ..., n esetén legfeljebb egyet-
egyet). Legyenek adottak az s(t;,t;41) tavolsigok (0 < ¢ < n), valamint minden fanak az
Osszes t; ponttol vett tavolsaga. Tegytlik fel, hogy két talalkozas kozott a kutya legfeljebb
kétszer akkora tavolsagot tud megtenni, mint a gazda. Adjon algoritmust, ami segit a kutyanak
eldonteni, hogy mikor melyik fat latogassa meg ha a kutya célja, hogy minél tobb fanal jarjon.
Az algoritmus 1épésszama legyen O(n%f + nf?), ahol f a parkban levé fak szamat jeloli.

. Egy elore rogzitett utvonalon ugy indulunk el, hogy az auté L literes tankja tele van. Uticélunkhoz
ugy akarunk elérni, hogy legalabb egy fél tanknyi benzin maradjon az autéban. Tudjuk, hogy
az utunkba es6 n benzinkut koziil melyikben mennyibe keriil a benzin, tovabba, hogy két
szomszédos benzinkit kozott, valamint a kiinduléponttol az els6 benzinkutig, illetve az utolsé
benzinkuttol a célunkig mennyi benzint fogyaszt az auté. Az egyszeriiség kedvéért ha megallunk
egy benzinkitndl, akkor mindig tele tankolunk. Adjon algoritmust, ami O(Ln?) 1épésben meg-
mondja, hogy hol alljunk meg tankolni ha azt akarjuk, hogy utunk sordn a benzinkoltség
minimalis legyen.

. Van n fijlunk, az i-edik fajl hosszat jelolje a h;. Tegyiik fel, hogy a h; szdmok egészek.
Mentéshez két egyformén L méretu lemez &ll rendelkezésiinkre (L pozitiv egész szdm). A
cél, hogy minél nagyobb k szamra az elsé k darab fajl mindegyikét mentsiik ki a lemezekre.
Féjlokat szétvagni nem szabad, minden f4jl teljes egészében keriil az egyik vagy a masik le-
mezre. Adjon algoritmust, ami adott L és h; szamokhoz meghatérozza, hogy melyik fajlt melyik
lemezre tegyiik ahhoz, hogy k a leheto legnagyobb legyen. Az algoritmus lépésszama legyen
O(L?).



