Valo6szintliségszamitas B A mintavizsga megoldasai 2019. tavasz

1. Legyen A, B két esemény, amelyre 2P(A) = 2P(A|B) = P(B|A) = 1. Szamitsa ki P(A + B)-t!
P(B|A) =) — P(AB) = P(B|A)- P(A) =} 1 =1
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P(A+ B)=P(A)+ P(B)— P(AB) =1 + 1 — 1 =2=10,625.

2. Négy doboz mindegyikében négy-négy darab goly6é van, melyek kozott rendre 1, 2, 3, 4 darab fehér
szind talalhato (a tobbi piros). Egy dobozt véletlenszertien kivalasztunk, majd abbol visszatevéssel
harom golyét kihtzunk. Ha azt tapasztaljuk, hogy mindhédrom goly6 fehér szini, mennyi annak a
valdszintisége, hogy a csupa fehér golyot tartalmazo dobozt vélasztottuk ki elézéleg?

Ez a feltételes valoszintiség a Bayes tételbdl szamolhato, ahol a teljes eseményrendszer:
A; = ,az i. dobozbol hiizunk”, i = 1,2,3,4. Ezekre P(4;) =1, i =1,2,3,4,

4
és a B = ,mindharom kihtzott goly6 fehér” eseményre P(B|A;) = ()3, i = 1,2,3,4.
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Igy P(B)=1-(3)%+1-G)P+1-3C)P+1(3)°=2 (ateljes valoszintség tétel szerint),
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6s P(Ay]B) = 55 = o = 16 = 0,64,

3. Legyen X egy 2 paraméterii exponencialis eloszlési valoszintiségi valtozo.
a) Szamolja ki a P(X > 1) valoszintséget!
b) Adja meg az F(2 — X)? és 0?(3 — 2X) mennyiségeket, amennyiben léteznek.
a) P(X >1)=1— Fx(1), ahol Fx a A = 2 paraméterd exponencialis eloszlasu valoszintségi valtozo
eloszlasfiiggvénye, Fx(a) =1—e?, a>0,igy P(X >1)=1— Fx(1) =e 2= 0,135.
b) B2 - X)? = E(4—4X + X?) = E(4) — E(4X) + E(X?) = 4 — 4E(X) + (0*(X) + E*(X)) =
4—4-5+ (3 + ()% =25
0%(3—2X) = 0%(—2X) = (-2)%0*(X)=4-1 =1

4. Egy normalis eloszlast valoszintiségi valtozé 0,2 valoszintiséggel vesz fel 10-nél kisebb értéket és 0,3
valoszintiséggel 14-nél nagyobb értéket. Mik az eloszlas paraméterei?
Ha X € N(m, o), akkor % € N(0,1), igy a standard normalis eloszlas eloszlasfiiggvényével:
P(X <10) = P(Xm < 1om) — (lom) — 0,2 — ¢(2=10) =0,8 = ™10 % 0,84, és
PX>1)=1-PX <l4)=1-P(F2 <m)=1-¢(1L2)=0,3 = o(1E2)=0,7 =
14—m
=T =~ 0,52.

Az egyenletrendszert megoldva: (pl. a két egyenlet Gsszege % =1,38) 0 = 2,9, m~ 12,43

5. Egy iskolas korcsoportban minden 6todik gyerek szemiiveges. Mekkora a valoszintisége annak, hogy
egy 1500 f6s iskoldban a szemiiveges tanulok széma nem éri el a 280-at?
Ha X jelenti a szemiivegesek szamat az iskolaban, akkor X € B(1500, £).
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eloszlasa kozelitSleg standard normaélis, azaz X\/’%O elosz-

A de Moivre-Laplace tétel alapjan
lasfiiggvénye kozelitsleg ®(x), igy

P(X <280) = P(*25%° < 2550°) ~ ©(*555°) ~ ©(—1,29) = 1 — ®(1,29) ~ 1 — 0,9015 = 0, 0985.

6. Egy gép eldirt hosszusidgu darabokat vag le egy acéllemezbdl, de a hossziisag normélis eloszlési inga-
dozéast mutat, melynek szorasa 3 cm. Adjunk 95%-o0s megbizhatosagi szintt konfidencia intervallumot
a levagott darabok atlagos hosszara, ha egy 81 elemd minta atlaga 81 cm!
A konfidenciaintervallum (X —u,, - \/Lﬁ,ijua-\/iﬁ), ahol ®(u,) = 1—5. Most X =81, a=0,05 n=
81, igy a konfidenciaintervallum (80, 346, 81,654).




