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Bevezeto

= Hol és miért van sziikség a JAVAra az adatbanydszatban?

= Programozott végrehajtas (imperativ, WF...)

Platform (JRE...)

= Nagy adathalmazok kezelése (Cognos, Pentaho Bl Suite...)
= |ntegracios feladatok (JCA, EAL...)

= Miis a JAVA tulajdonképpen?
= Platform,

= nyely,
= valamint az ezeken implementalt keretrendszerek 6sszessége.
= Miért épp a JAVA?
= |ngyenes és nyilt, szemben a .NET-tel
= Eszkdzok széles spektruman megtalalhatd (lasd késébb: platformok)
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= A Java, mint platform

Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Szamitastudomanyi és Informacidelméleti Tanszék



A Java, mint platform

= Java ME, Java SE, Java EE (JME, JSE, JEE)

= Korabban: - -

& =
Java lechnology iﬁ - '

Enabled Devices Java Techno
Enabled qullnc:gg Workgroup

Server

High-End
Server

Micro
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Edition
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Java Virtual Machine (JVM)

= Virtualis gép koncepcio

Java Runtime Environment (JRE)

Java API classes

Platform Java Virtual Machine (JVM)

szolgaltatasok
elérése Gepi kod
el6allitasa

OS (Windows, Unix, OS X, Android...)

HW (PC, Server, Laptop, Mobile...)
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API (Application programming interface)

= Cél
= Megvalositott funkcionalitas kiajanlasa
= Anélkul, hogy a forrast ki kéne adni
= Publikus interfész a kulvilag felé, de ,black box” struktura

"= Megvalositas Java archive
= Megirt, leforditott forraskod JAR fajlba csomagolva

* Honnan tudjuk, hogy milyen metdédusok hivhatok?
= Javadoc az API-hoz
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= A Java, mint nyelv
= 00 paradigmak
= Tervezési mintak
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A Java, mint nyelv

= Jellemzoi

Forraskod irasa

= Objektum-orientalt (design)

= Robosztus, biztonsagos
= Architektura-figgetlen

= Nagy teljesitmény
Forditas gépi kodra

: . : ?
= Mi kell hozza, ha futtatni akarom: (compile)

= JRE (implements JVM)

= Mi kell hozza, ha fejleszteni akarok?
= JDK (includes JRE, compilers, etc)

= A fejlesztés folyamata Futtatas (run)

= ,design-time”, ,,compile-time”, ,run-time”

" run-time # runtime
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OO alapfogalmak

= QOsztaly
= Objektum
= Konstruktor

= Destruktor, Garbage collector (GC)
= Metodus

= Flggvény
= Attributumok (tagvaltozok)

= Access modifiers

= Statikus elemek (osztalyok, metddusok, valtozok)
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Osztaly (Class)

= Egy konkrét fogalom absztrakcioja, illetve annak modellje
= Pl.: haz, fa, kutya, ember...

= Mivel jellemezhetd?
= Osztdly azonosito (class id)
= Tulajdonsagok (properties)
= Az osztalyon végrehajthato

— kotelezd \

Encapsulation

R

class Ember {

\\)Str‘ing nev;

miveletek (method) int kor;
= Absztrakcids szint \\) 1d setK int k
= Kapcsolatok mas osztalyokkal /V01 setkor(in )

Visszatérési érték.

(void = semmi)
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}
}

=k;




Objektum (Object)

= Mas néven: Példany (Instance)

* Minek a példanya?
= Egy osztalyé!

= Példa: Géza az Ember osztaly példanya

= A példanyositas menete:

= 0. ismerni kell az osztalyt

class Ember {
String nev;
int kor;

}

= 1. megadjuk a tipust és a new kulcsszéval Uj példanyt hozunk létre

= 2. megadjuk a tulajdo
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jgokat

Ember geza

geza.nev
geza.kor

= new Ember();
»Kiss Géza”;

20;




Kapcsolatok osztalyok kozott

= Példa: le kell irni a ,Tanar” és ,, Hallgato” tigusokat

Emeljik ki a kozos
tulajdonsagokat,
mert...

Egy csomo kozos Meg néhany
tulajdonsag... kiilonboz6...

class Tanar
String nev, String nev;
int kor; int kor;
int diplomaYear; String kepzesKod;

} }
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Kapcsolatok osztalyok kozott

= Példa: le kell irni a ,Tanar” és ,, Hallgato” tipusokat

class Ember {
String nev;
int kor;

}

Inheritance
(Generalization/

Specialzation)

class Tanar {

}

int diplomaYear; String kepzesKod;

class Hallgato {

¥
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Kapcsolatok osztalyok kozott

= Példa: le kell irni a ,Tanar” és ,, Hallgato” tipusokat

Kérdés: mibdél fogunk

sl class Ember {

példanyokat . )

|étrehozni? String nev;
int kor;

(Generalization/

class Tanar { class Hallgato {
int diplomaYear; String kepzesKod;

} }

Specialzation)
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= Nem példanyosithato!

= Hasznaljuk ha

Absztrakt osztalyok

Abstraction

= Ossze szeretnénk gydjteni osztalytulajdonsagok egy halmazat, de
nem akarjuk, hogy példanyositsak az osztalyt, mert nem egy
értelmezett , uzleti koncepcio”

= Szeretnénk elGirni az osztalyra valamilyen végrehajthaté

viselkedést, de szeretnénk el6irni ennek kotelezb ujradefinialasat

minden leszarmaztatott osztalyban (abstract method)

abstract class Ember {
String nev;
int kor;

}

= KésGbb megnézzik még egyszer
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Osztaly metodusok

= Az osztalyon, mint struktdran végrehajthato mivelet

class Ember {
String nev;
int kor;

void setKor(int k){
kor = k;
}

}

Ember geza = new Ember();
geza.nev = ,Kiss Géza”;

ugyanaz a hatas! geza.kor = 20;
geza.setKor(20);
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Default konstruktor

= Mitdrténik itt? > Ember geza = new Ember();

= A new kulcsszo egy specialis osztalymetodust hiv
= Konstruktor: a példany létrehozasaért felel6s

= Szabalyok class.Ember' {
= A neve mindig az osztaly nevével azonos ?tr'lng evs
. . N int kor;
= Nincs visszatérési értek
= Default konstruktor Ember(){
= Ha nincs atadott paraméter — }
= Nem kotelez6 definialni (implicit definialt) }

= Lehet irni mas konstruktorokat is
= Paraméterezhetdk, stb
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Osszetettebb konstruktorok

class Ember {
String nev;
Ember geza = new Ember(); int kor;
geza.nev = ,Kiss Géza”, N
geza.kor = 20; ~aEmber(){
}
Ember(String nev,
/ﬂ int kor){
Ember geza = new / this.nev = nev;
Ember(,,Kiss Géza”, 20); this.kor = kor;
}
¥
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Destruktorok, GC

= Milesz a nem hasznalt objektumokkal?

= A heapen vannak, amig...

= Destrukor
= A konstruktor parja. Meg kell hivni és torli az objektumot.

= JAVAban nincs! [ ] H m |_‘ |:|_
= Garbage Collector (GC) L
= Ezzel tehat nem kell explicit I .. I
torédni (tébbnyire)

]
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Access modifiers

" Az objektumhoz vald hozzaférés szabalyhato

= Tagvaltozo és metodusszinten is

= Public: publikus elem, mindenki hozzafér

" Private: csak az osztalyon belul érhet6 el

class Ember {
String nev;
int kor;

}

" Protected: csak az osztalyon belll és a leszarmazottakbol

érheto el
= Package protected” = no modifier

= new Ember();
,Kiss Géza”;
20;

class Ember { Ember geza
public String nev; geza.nev =
private int kor; geza.kor =
}
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Bean konvenciok

= Minden tagvaltozo (attribute) private
* Minden tagvaltozot getter és setter metddusokkal ériink el

= A getterek és setterek publikusak, neveik: getXXX és setXXX

class Ember {
private String nev;

public String getNev(){
return this.nev;

}

public void setNev(String nev){
this.nev = nev;

} Ember geza = new Ember();
} . = ] 2 ”;

geza.setNev(,,Kiss Géza”);
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Statikus elemek

= Amit eddig lattunk: az osztalyokat példanyositottuk

" |Lehet példanyositas néelkil is osztalyokkal dolgozni?
= |gen: static

class Greeting {
static String sayHello(){

return ,Hello”; Nem kell ,new
}; Greeting()”

}

String hello = Greeting.sayHello();

= Van itt példanyositas? Ez mikor j6? Mikor sziikséges?
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Ciklusok: For, While, Foreach
for (int i=0; i<10; i++){ | |int 1 = O;

System.out.println(i); while (i<1@){wm

} System.out.println(i);
1++;
}

Collection<Ember> emberek = new ArrayList<Ember>();

emberek.add(Geza); emberek.add(Bela);
int sum;

for (Ember e : emberek){

System.out.println(,,I’m ” + e.getName());
sum += e.getAge();
¥

System.out.println(,,AVG age:” + sum/emberek.size());
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Hello world!

Osztaly Az osztaly Visszatéresi
kulcsszo neve erték nelkul

class MyFirstJax
public static void main(String args[]){
System.out.println(,Hello world!”);

Access

modifier Kiir valamit a

konzolra Mégpedig ezt
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Hello world! még egyszer

A végrehajthatoé Nem minden osztalyban van

szekvenciak osztalyok MAIN metddus, de egy
metodusaiban vannak. programon belll mindig van
egy valahol. Ugyanis itt
,kezdbdik” a végrehajtas.

class MyFirstJavaProgram{
public static void main(String args[]){

System.out.println(,Hello 1d!1”);

Ez a main metdodus standard
parameéterlistaja.

e Kérdeés: miért static a main metddus?
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Hello advanced world!

class Student{
public String name;

public Student(String name){
this.name = name;

}
}

class MySecondJavaProgram{
public static void main(String args[]){
Student s = new Student(,,Béla”);
System.out.println(,,Hello *” + s.name + ,,!”);

}
}
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Hello advanced world!

class Student{
public String name;

public Student(String name){
this.name = name;

}
}

class MySecondJavaProgram{
public static void main(String args[]){
Student s ew Student(,,Béla”);
System.o 1n(,,Hello ” + s.name + ,,!”);

}

) Nem minden osztalyban van MAIN metodus, de
egy programon belll mindig van egy valahol.
Ugyanis itt ,kezd6dik” a végrehajtas.
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Hello advanced world!

class Student{ Az osztalyok

public String name; Iefordlflnak gepi
kddra.

public Student(String name){

this.name = name;
} A runtime megkeresi

a maint.
}

class MySecondJavaProgram{
public static void main(String BEARuENNJLEERIeH |
Student s = new Student(,,Bé1l:{NA =R el0)s

System.out.println(,Hello > -IEEACLIeIRC
} névvel.

¥

Konzolra iras.
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Osszegezés

* Mindig lesz egy static void main(String args[]) metddus

= |tt , kezd6dik” a program

= QOsztalyok segitségével irunk le osszetett strukturakat
= Ez barmilyen absztrakt, vagy konkrét fogalom lehet
= Osztaly = struktura + a rajta végezhet6 miveletek

= Altaldban a maint igyeksziink minimalizalni
= Kiszervezzik az Gzleti logikat”

= Lehetbleg kovessiik a bean konvenciokat
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OO paradigmak

= Dynamic dispatch

= Oroklés (inheritance)

= Polimorfizmus (polymorphism)
= Egységbezaras (encapsulation)
= Absztrakcio (abstraction)

= Open recursion

" Interfész vs Absztrakt 6sosztaly
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Tombok és generikusok

= Korabbi példa: Ember osztaly és gyerekei

= Dinamikus struktuarak int vs Integer?

= Tombok (Array)
int[] elements = new int[10];
Student[] hallgatok = new Student[39];
= Generikusok (Generics)
List<Integer> elements = new ArraylList<Integer>();
List<Student> elements = new ArraylList<Student>();

Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Szamitastudomanyi és Informacidelméleti Tanszék



" int: primitiv tipus
= Egy ,nyers” 32, vagy 64 bites informacidegység

" |nteger: objektum tipus
= Egy darab int tagvaltozot tartalmaz

= Mikor melyiket?
= int: j6 performancia, + - * / végrehajthato rajta
= |nteger: szerializalhato, RMI-kompatibilis, generikusokkal mGkodik

int i = 6;
Integer j = new Integer(i);
int k = j.intValue();
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= Melyik a jobb és miért?
List<Student> elements = new ArraylList<Student>();
Student[] hallgatok = new Student[39];

= Altaldnos szabaly:
= A tombok performancia szempontjabdl er6sebbek

= A generikusok konnyebben kezelhet6ek (sok el6re megirt kezel6
metddus érhet6 el, mivel kihasznaljak az oroklési hierarchiat)

= Tovabbi szempontok:
= Kovarians, kontravarians és invarians tipusok
= Tipusbiztossag, szalbiztossag

= Komplexebb generikusok (nem ritka ez sem):

<T extends Annotation> T getAnnotation(Class<T> annotationType)

(Ha érdekel: http://docs.oracle.com/javase/1.5.0/docs/api/java/lang/reflect/AnnotatedElement.html)
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Tervezési mintak

= Design patterns are recurring solutions to software design
problems you find again and again in real-world application
development.” (http://www.dofactory.com/Patterns/Patterns.aspx)
= Létrehozasi mintak (Creational patterns)
= Singleton, Factory, Abstract Factory, Builder, Prototype
= Strukturalis mintak (Structural patterns)
= Composite, Facade, Bridge, Adapter, Proxy, Flyweight, Decorator

= Viselkedési mintak (Behavioral patterns)

= QObserver, Mediator, Memento, Iterator, Strategy, Visitor
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Tervezési mintak

= Singleton
= One instance of a class or one value accessible globally in an
application.
= Factory

= Provides an abstraction or an interface and lets subclass or
implementing classes decide which class or method should be
instantiated or called, based on the conditions or parameters
given.
= AbstractFactory

= Provides one level of interface higher than the factory pattern. It
is used to return one of several factories.

Forrds: http://www.javacamp.org/designPattern/
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"= Oneinstance of a class or one value accessible globally in an
application.

public class ClassicSingleton{
private static ClassicSingleton instance = null;

private ClassicSingleton(){}; Ehhez hozza se

férunk kivulrol!

public static ClassicSingleton getInstance(){
if(instance == null){
instance = new ClassicSingleton();
}
return instance;
}
}

ClassicSingleton instance = ClassicSingleton.getinstance();

Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Szamitastudomanyi és Informacidelméleti Tanszék



= Creates an instance of several derived classes.

winterface»
Framework

+makeProducl() : Product

ZIS

Product [

|

ApplicationTwo

[F ApplicationOne

+makeProduct() : Product +makeProduct() : Product

ProductOne ProductTwo

|
I
|

retum new ProductOne(); Ij

Product pl
Product p2

ApplicationOne.makeProduct();
ApplicationTwo.makeProduct();

Nem kell tudnom, hogy a kéd adott helyén milyen

Productra van szukségem — majd a Factory tudja.
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= Tooling
= Eclipse, RCP
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" Els6é megkozelitésben: IDE

= Valojaban: platform+tooling
= EMF, RCP, SWT, GMF, Mylyn, Equinox, OSGi, VIATRA...
= Knime, IBM Rational/WebSphere/Lotus Tools, Zend Studio...
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Eclipse IDE

va - JavaContentOutlinePage.java - Eclipse SDK
Eile Edit Refactor Source Navigate Search Project Run Window Help

B @ $-0-Q- B @6 o BBl e e o [#Java
[% Package Explorer 2 ~ "1 = O JUBEEE eI EENea [J] JavaDocumentSetupParticipant.java = B || 5% outline 2 S0|@ 20
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v - | = i / - s L4
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£ JavaEditorMessages.pt int offset= document.getLineOffset(line); (in this case
1 togglepresentation.gif int end= document.getLineOffset(line + length); jav) and how
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org-eclipse.ui.examples.ja Position p= new Position(offset, length); custom
b org.eclipse.ui.examples.jay document.addPosition(SEGMENIS, p); Document
D org.eclipse.ui.examples.ja fContent.add(new Segment(MessageFormat.format(JavaEditorM provider for ;
o : use by that |
b HTemplate Editor Example } catch (BadPositionCategoryException x) { editor. This |
P =4 Plug-in Dependencies } catch (BadLocationException x) { [] example is |
: :
b = JRE System Library [jdk1.5.0 Ls] : ] 2] Qe )| only for
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Budapesti M

Szamitas

Ez is Eclipse (Lotus Notes 8)

@ Activities - IBM Lotus Notes

File [Edit View Action Tools Window Help

[ Welcome |[§ Mail (4~ [ AOL IS

|l Calendar (2~

;‘ Contacts "éSaIes Leads (2~

( Q" | New Reply Archive Delete Print  Trash  Organize ~ | ModifiedBy ~ |
=S \ /
Name A Type ~ Meodified By Modified ~
&5 Activities © Today (3)
Y Current 22 Cajt you take a lock at this? Activity & Sam Curman Today 2:54 PM
— ) 4/30/05 Anna Bauer Voice notes Anna Bauer Today 12:54 PM
| ] Archived 3
1-\‘J J New product drawing Shared screen Anna Bauer Today 12:48 PM
___ All @ 25 Miami Properties deal Activity Sam Curman Today 2:15 PM
= (2 T 1 Activi T 1:
== Trash [Empty] L2 12 OFi ools dea ctivity & Sam Curman oday 1:52 PM
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Labor kdrnyezet

= Amit a laborban hasznalunk (és a hazihoz is ajanlunk)

Eclipse
Integrated Development Environment
(IDE)
]

Java Runtime Environment (JRE) weka.jar

Java API classes WEKA API

Java Virtual Machine (JVM)
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= (Class, instance, method, property, access modifier, static

" |nterface vs. abstract base class

= 00 paradigms: inheritance, polymorphism, abstraction
= Java language structures: arrays, generics

= Main method

" Loops: for, while, foreach

= JVM, JRE, JDK, Eclipse

= API, javadoc

= Design patterns: Singleton, Factory
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