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Klaszterezés kiertékelése

Feladat: Egy klaszterez6 algoritmus altal adott
csoportositast referencia-csoportokhoz (osztalyokhoz)

viszonyitunk. Az alabbi tablazat mutatja az egyes

klaszterekbe tartozo peldanyok szamat osztalyonkent.
Szamitsa ki a klaszterezo algoritmus eredményenek
aggregalt F-measure-jét! Mikor teljesit az algoritmus jol: ha
a kiszamitott F-measure nagy vagy ha kicsi?

1. klaszter |2. klaszter |3. klaszter |4. klaszter
1. osztaly |40 20 15 15
2.osztaly |5 20 5 10
3. osztaly |5 10 5 25




Klaszterezés kiertékelése

Megoldas: 1. Iépés: Ugy tekintjiik, hogy a j-dik klaszter

valasz egy olyan lekérdezésre, amelyre a helyes valasz az
I-dik osztalybeli példanyok halmaza. Kiszamoljuk az 6sszes
osztaly-klaszter parra a precision-t s recall-t.
Jelolés: precision(iyj) ill. recall(i,j) = j-dik klaszter i-dik
osztalyra vonatkozo precision-je ill. recall-ja

1. klaszter |2. klaszter |3. klaszter |4. klaszter
1. osztaly |40 20 15 15
2.osztaly |5 20 5 10
3. osztaly |5 10 5 25




Klaszterezés kiertékelése

Megoldas (folytatas):

precision(1,1) =40/50 precision(1,3) =15/ 25
recall(1,1) =40/90 recall(1,3) = 15/90
precision(1,2) =20/50 precision(1,4) =15/ 50
recall(1,2) =20/90 recall(1,4) =15/90
1. k. 2. k. [3.k. |4.k. |Osszesen
1. oszt. 40 20 15 15 90
2. 0szt. 5 20 5 10 40
3. oszt. 5 10 5 25 45
Osszesen 50 50 25 50




Klaszterezés kiertékelése

Megoldas (folytatas):

precision(2,1) =5/50 precision(2,3) =5/ 25
recall(2,1) =5/40 recall(2,3) =5/40
precision(2,2) =20/50 precision(2,4) =10/ 50
recall(2,2) =20/40 recall(2,4) =10/40
1.k. |2.k. [3.k. |4.k. |Osszesen
1. oszt. 40 20 15 15 90
2. oszt. 5 20 5 10 40
3. oszt. 5 10 5 25 45
Osszesen |50 50 25 50




Klaszterezés kiertékelése

Megoldas (folytatas):

precision(3,1) =5/50 precision(3,3) =5/ 25
recall(3,1) =5/45 recall(3,3) =5/45
precision(3,2) =10/50 precision(3,4) = 25/ 50
recall(3,2) =10/45 recall(3,4) = 25 /45
1. k. 2. k. [3.k. |4.k. |Osszesen
1. oszt. 40 20 15 15 90
2. 0szt. 5 20 5 10 40
3. oszt. 5 10 5 25 45
Osszesen 50 50 25 50




Klaszterezés kiertékelése

Megoldas (folytatas):

F-measure-t szamolunk az osztaly-klaszter-parokra
F = 2*precision*recall / ( precision + recall )

precision(1,1) =40/50
recall(1,1) =40/90
f(1,1) = 2*0.8%0.44 / (0.8+0.44) = 0.57

precision(1,2) =20/50
recall(1,2) =20/90
f(1,2) = 2*0.4*0.22 / (0.4+0.22) = 0.28 ...



Klaszterezés kiertékelése

Megoldas (folytatas):

f(1,1) = 0.57 f(2,1) = 0.11 f(3,1) = 0.11
f(1,2) = 0.28 f(2,2) = 0.44 f(3,2) = 0.21
f(1,3) = 0.26 f(2,3) = 0.15 f(3,3) = 0.14
f(1,4) = 0.21 f(2,4) = 0.22 f(3,4) = 0.53

Aggregalt F-measure:
=(90/175)*0.57 + (40/175)*0.44 + (45/175)*0.53 = 0.53

- minden osztalyra megnézzuk, hogy melyik klaszter adja
a maximalis F-measure-t

- sulyozottan atlagolunk az osztalyok mérete alapjan

(lasd még: Milos Radovanovic: Representations and Metrics in High-
Dimensional Data Mining, Novi Sad, 2011)



k-Means

Feladat: A k-Means i-dik iteracioja utan az abran jelolt
klaszterkozéppontok adodtak. Hajtsa végre az i+1-dik
iteraciét, és adja meg az i+1-dik iteracié végén az uj
klaszterkozeppontokat!

0.5 0 0 0O O
0.25 0 0

0.25 0.75 1 2 2.5



k-Means

Megoldas: 1. Iépés: minden pontot (példanyt, rekordot...) a
hozza legkozelebbi klaszterkozepponthoz rendelunk hozza.

0.5 00 o 0
0.25 ¢ 0

0.25 0.75 1 2 2.5



k-Means

Megoldas: 2. lépés: kiszamoljuk az uj kozéppontokat
Piros klaszer: x = (0.25+0.25+0.5+0.75+0.75)/5 = 0.5
y = (0.25+0.5+1+0.25+0.5)/5=0.5
Zold klaszter: x = (1+1+2+2+2.5+2.5+2.5)/7=1.92
A y=(1+0.5+1+0.5+1+0.5+0.25)/7=0.68

0.5 00 o 0
0.25 ¢ 0

0.25 0.75 1 2 2.5



k-Means

Uj klaszterkdzéppontok:
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Furthest First

Feladat: A Furthest First algoritmussal 3 klasztert keresunk.
Az adatpéldanyok egy 2-dimenzios tér pontjainak
feleltethetok meg (2 numerikus attributummal
rendelkeznek). Az elsO klaszterkozeppontnak az abran
jelolt pontot valasztottuk. Adja meg a FurthestFirst altal

valasztott tovabbi klaszterkozeppontokat!
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Furthest First

Feladat: A Furthest First algoritmussal 3 klasztert keresunk.
Az adatpéldanyok egy 2-dimenzios tér pontjainak
feleltethetok meg (2 numerikus attributummal
rendelkeznek). Az elsO klaszterkozeppontnak az abran
jelolt pontot valasztottuk. Adja meg a FurthestFirst altal

valasztott tovabbi klaszterkozeppontokat!
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Hierarchikus klaszterezo

Feladat: Adott az alabbi tavolsag matrix. Mutassa meg egy
dendogram segitsegevel, hogyan klaszterezi a peldanyokat
a Single Linkage, Complete Linkage €s Average Linkage!

1 2 3 4 S)
1 0 0.5 1.5 6
2 0.5 0 1 4 I
3 1.5 1 0 5.5 6
4 2 4 5.5 0 2
S 6 14 6 2 0




Hierarchikus klaszterezo

- Kezdetben minden példany kulon klaszter
- Iterative mindig a két leghasonldbb klasztert egyesiti
Leallasi feltétel:
hasonlosagi kuszobszam vagy klaszterek szama
- Két klaszter hasonlésaga:
- Single Link: leghasonlobb elempar alapjan
- Complete Link: legkevésbé hasonlo
elempar alapjan
- Average Link: paronkenti hasonlosagok/tavolsagok
atlaga



Hierarchikus klaszterezo

A feladatban tavolsag matrix adott: hasonld elemparok
tavolsaga kicsi, kulonbozdké nagy. (Figyeljunk, hogy

hasonlosagi vagy tavolsag matrix adott-e!)

1 2 3" 4 5 1 2 3' 4

Single link: jobboldai vagy baloldali
Average link: baloldali
Complete link: baloldal




Asszociacios szabalyok

Feladat: adott az alabbi tranzakcios adatbazis. Szamolja ki
a {csavarhuzo, kalapacs} elemhalmaz tamogatottsagat
(support-jat)!

TID |Elemek

csavarhuzo, kalapacs, vezeték

csavarhuzo, tégla, csempe

csavarhuzo, szog, kalapacs

csavarhuzo, alatét, csavar

csavarhuzo, szog

OO Al bW IN -

sz0g, kalapacs, vezeték




Asszociacios szabalyok

Megoldas: {csavarhuzo, kalapacs} elemhalmaz
abszolut tamogatottsaga: 2
relativ tamogatottsaga: 2/6 = 0.33

TID |Elemek

csavarhuzo, kalapacs, vezetek

csavarhuzo, tégla, csempe

csavarhuzo, szog, kalapacs

csavarhuzo, alatét, csavar

csavarhuzo, szog

OO Al bW IN -

sz0g, kalapacs, vezetek




Asszociacios szabalyok

Feladat: adott az alabbi tranzakcios adatbazis. Szamolja ki
a {csavarhuzo, kalapacs} — {sz0g} asszociacios szabaly
tamogatottsagat, konfidenciaja és lift-mutatojat!

TID |Elemek

csavarhuzo, kalapacs, vezeték

csavarhuzo, tégla, csempe

csavarhuzo, szog, kalapacs

csavarhuzo, alatét, csavar

csavarhuzo, szog

OO Al bW IN -

sz0g, kalapacs, vezeték




Asszociacios szabalyok

Megoldas:
{csavarhuzo, kalapacs} — {sz0g}

tamogatottsaga:

{csavarhuzo, kalapacs, szog}
tamogatottsaga, azaz 1 ill. 1/6
(abszolut ill. relativ tdmogatottsag)

konfidencia: 1/2=0.5

(2-szer fordul el6 {csavarhuzo,
kalapacs}, de ezek kozul csak
egy tranzakcioban szerepel szog)
lift-mutato:

(1/6) / ( (2/6)*(3/6) ) =1

TID |Elemek

1 csavarhuzo,
kalapacs, vezetek

2 csavarhuzo, tegla,
csempe

3 csavarhuzo, szog,
kalapacs

4 csavarhuzo,
alatét, csavar

S csavarhuzo, szog

6 sz0g, kalapacs,

vezetéek




Asszociacios szabalyok

Abrazolja prefx-faban az eldbbi tranzakcids
adatbazist. Az elemek sorrendezésnek
valassza

a) az ABC-szerinti sorrend forditottjat

b) az alabbit: csavarhuzo, tégla, vezeték,
kalapacs, csempe, szog, alatet



