Kombinatorikus optimalizalas (VISZMAOQ9)

2.7ZH (2025.05.08. 18-20, E1B)

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. Kérjiik, minden résztvevd a nevét, a Neptun kodjat és a gyakor-
latvezetGjének nevét a dolgozat minden lapjanak jobb f6ls6 sarkaban olvashat6an és helyesen tiintesse fel,
illetve egy személyazonossagat igazol fényképes okmanyt készitsen elS. [részeren és 6sszetiizott papirokon
kiviil semmilyen segédeszkodz haszndlata nem megengedett (szimoldgép sem). Mobiltelefon még kikapcsolt
allapotban sem lehet a hallgaté keze iigyében. Az indoklds nélkiili eredménykozlést nem értékeljiik. Megin-
dokolt részeredményekért részpontszam kaphato.

1. a) [rjuk fel a jobbra lathaté LP feladat dualisit (a primél feladatéhoz max 6x; + 2x, + 10x3, ha
hasonl¢ alakban). 10 pont
b) Igaz-e, hogy Zl primdl feladatnak x; =5, xp = —1, x3 =2 (optilr)nélig 3x1 x4 5x; < 26
megolddsa, mig a dudlisdnak optimalis megoldasa az, ahol az elsé 2xy —Tx3 2 —16
harom valtoz6 értéke 1, a tobbié 0? (4 pont) 3x1+5x% —2x3=6

x]+6x3 <21
x120,x <0

2. Besugohdlozatot szerveziink a faluban. Informatoraink elkészitették azt a G grafot, melynek csucsai
a falu lakosai, és akkor van €l két csics (lakos) kozott, ha azoknak van lehetSsége megfigyelni egymadst
(ezek a lehetGségek kolcsonosek). Ismert tovabba a beszervezhetd lakosok B C V(G) halmaza, valamint
minden v € B beszervezhets lakos esetén a c(v) beszervezési koltség. Olyan héal6zatot szeretnénk kiépiteni,
hogy minden lakost legaldbb harom bestgé tarthasson megfigyelés alatt (ez még a beszervezett lakosokra is
vonatkozik; persze Snmagit senki sem figyelheti meg). Irjunk fol olyan IP feladatot, melynek segitségével
megkaphaté a minimélis beszervezési koltség. (9 pont)

3. a) Adjuk meg az 4brdn l4thaté graf egy minimdlis méreti
elvagd élhalmazat (vagdasiat) a Nagamochi—Ibaraki-algoritmus
segitségével. Amikor egy 1épés sordn tobb csics koziil is lehet
valasztani, akkor mindig azt vélasszuk, amelyik betlirendbe

sorolva a legelsd koziiliik. (11 pont)
b) Van-e olyan maxvissza sorrendje a csticsoknak, melyben b az
utolsé csucs? (S pont)

Nagyon figyeljiink oda a graf atrajzolasanak és az algoritmus
lépéseinek pontos Kivitelezésére, mert konnyi elrontani!

4. Legyen G egy olyan graf, melynek Osszefiiggdségi szdma és €é1osszefliggdségi szama egyarant 10. Ve-
gylink két példanyt G-bdl, €s hizzunk be ezek kozé harom uj élt (tehat mindegyik uj élnek az egyik végpont-
ja G egyik példdnydban van, a masik végpontja a masikban), és jeloljiik a kapott grafot G’-vel. Mi lehet G/
Osszefliggdségi és €losszefliggdségi szdma?

(Ez esetleg fiigghet attdl, hogyan huztuk be az 1j éleket. Ha csak egy érték lehetséges, akkor hatdrozzuk
azt meg. Ha tobb is, akkor adjuk meg a kérdéses mennyiség legkisebb és legnagyobb lehetséges értékét (és
indokoljuk is meg, hogy azok miért a legnagyobbak / legkisebbek), majd az esetleges koztes értékeket is
vizsgédljuk meg, hogy azok koziil melyik realizalhatd.) (11 pont)



