Kombinatorikus optimalizalas (VISZMAOQ9)

1. P6tZH (2025.04.16. 18-20, Q-I)

A rendelkezésre all6 munkaid6 90 perc. Kérjiik, minden résztvevd a nevét, a Neptun kodjat és a gyakor-
latvezetGjének nevét a dolgozat minden lapjanak jobb f6ls6 sarkaban olvashat6an és helyesen tiintesse fel,
illetve egy személyazonossagat igazol fényképes okmanyt készitsen elS. [részeren és 6sszetiizott papirokon
kiviil semmilyen segédeszkodz haszndlata nem megengedett (szimoldgép sem). Mobiltelefon még kikapcsolt
allapotban sem lehet a hallgaté keze iigyében. Az indoklds nélkiili eredménykozlést nem értékeljiik. Megin-
dokolt részeredményekért részpontszam kaphato.

1. a) Tekintsiik a jobbra lathaté egyenl6tlenségrendszert, és az 6rdn tanult x—y+2z+4w < 10
Fourier—Motzkin-eliminéci6 segitségével dontsiik el, hogy megoldhat6-e. Ha X—y+5z+w> -2
igen, adjunk meg egy olyan megolddst, melyben w = 4. Ha nem, akkor adjunk X+2y—dz—2w=—2
erre a Farkas-lemmadban szerepld bizonyitékot. (10 pont) <4
b) Milyen p € R szamokra van olyan megoldasa a rendszernek, melyre z = p? W

(4 pont)
2. Az oldalt 1athaté matrix az {A|,A;,A3,A4} és {B1,By,B3,B4} csticsosz- ’ H B ‘ B, ‘ Bs ‘ Ba

talyokkal rendelkezd, élstlyozott, teljes paros graf élsilyait tartalmazza: az

A;B; €l silya az A; index( sor €s a B; index( oszlop metszetében 4116 szam. ﬁl 3 g Z_l g
Keressiink a grafban minimalis stlyu sdlyozott lefogast a magyar modszer A2 > T8 313
segitségével. (10 pont) 3

Ag | 4196 |4
3. a) A Zabhegyez0 Bt. kétféle zabot (Z; és Z) hegyez. A Z; zab kihegyezve 4x+3y <132
kévénként 5 fabatka hasznot hoz, a Z, zab 3 fabatkat. A technoldgiai adott- 2x+y <58

sdgok a jobbra olvashat6 feltételeket r6jdk a naponta kihegyezhetd kévék x és
y szdmadra (x jeloli a Z;, y a Z, zabbdl hegyezendd kévék napi mennyis€gét).
Hatarozzuk meg, melyik fajta zabbol hany kévét kell naponta kihegyezni ah-
hoz, hogy maximalizéljuk a bevételt. (10 pont)

3x+2y <94
x,y =0

b) A KKV-k termelékenységének fokozasaért felelds kormanybiztos kvotat irt el a Zabhegyezd Bt. altal
naponta kihegyezendd kévék minimadlis Osszesitett szimdara, melyet p kéve per napban dllapitott meg. A
Zabhegyezd Bt. elemzdi szerint az intézkedés hatdsa a cégre a kovetkezd: alkalmas p; < p» értékekre, ha
p < p1, akkor a cég nem véltoztat a (kordbban megdllapitott) termelési stratégidjan; ha p; < p < p,, akkor a
Bt. bevétele csokkenni fog, ha pedig p > p», akkor be kell zarni a céget, mert nem tudja teljesiteni a kvotat.

Igazoljuk ezt az éllitast, €s hatdrozzuk meg p| és po értékét. (4 pont)
4. A jobbra lathat6 dbra azt reprezentdlja, hogy a drogcsem- a 5 b

pészek az s forrdsorszagbdl a t célorszagba az {a,...,h} c

tranzitorszagokon keresztiil milyen ttvonalakon szdllitjdk a 18 Y

portékdjukat. Az élekre irt szdmok a két adott orsz4g vi- A
S

szonylatdban tevékenykedd csempészbanddk szamat jelo- v
lik. Hatdrozzuk meg, hogy legkevesebb hany csempészban-

dat kellene felszamolni ahhoz, hogy ne lehessen drogot jut- 13
tatni s-bol ¢-be. (12 pont)




