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1. Tekintsiik a kovetkezo feladatot: keresendé egy minimalis 6sszstlyt lefogé ponthalmaz az alabbi grafban,
ahol minden v cstics w(v) stlyat az alabbi tablazat mutatja. Fogalmazzuk meg ezt a feladatot egészértékii
programként (vagyis adjunk meg egy olyan egészértékii programozasi feladatot, amelynek a megoldésa
ekvivalens ezzel a feladattal). A keresett egészértékii programot ne matrixos alakban adjuk meg, hanem
vezessiink be a feladat szempontjabdl relevans valtozokat és ezek segitségével irjuk fel. (A széban forgo
lefogd ponthalmazt nem kell megadni, a feladat az egészértékii programként valdé megfogalmazas. Egy
ponthalmaz akkor lefogd, ha minden élnek legalabb az egyik végpontjat tartalmazza.)
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2. Irjuk fel a jobbra lathaté linedris egyenlStlenségrendszert Az < b 3r1 424 <1
alakban, majd bizonyitsuk be a Farkas-lemma felhasznalasaval, hogy a 5xq — 2m9 — 205 — Ty > —2
rendszer nem megoldhat6. (Vagyis adjunk meg egy vektort és mutas- 319 — x5 — 224 >0
suk meg roéla, hogy ez a Farkas-lemma értelmében bizonyitja a rendszer 2r3 + 3z, =3

megoldhatatlansagat.)

3. Tekintsiik a kovetkezo kéttermékes folyamfeladatot: maximalizalandé az 6sszfolyamérték az alabbi dbra
halozataban, ha az elso, illetve a masodik termékhez tartozé termelo és fogyasztod pontok sq és ty, illetve sy
és to, tovabba az élek kapacitasa az alabbi tablazatban lathato. irjuk fel ezt a feladatot linearis programként
(vagyis adjunk meg egy olyan linedris programozasi feladatot, amelynek a megoldasa ekvivalens a megadott
kéttermékes folyam feladattal). A keresett linedris programot ne métrixos alakban adjuk meg, hanem
vezessiink be a feladat szempontjabol relevans valtozokat és ezek segitségével irjuk fel. (A folyam feladatot
tehat nem szikséges megoldani, a feladat csupén a linedris programként valé megfogalmazas.)

4. Egy probléma bemenete pozitiv egész szamok egy aq,as,...,a, sorozata. Egy, a problémara adott
A algoritmus 1épésszama a, log,(a; + ... + a,_1), mig egy, ugyancsak a problémara adott B algoritmus
lépésszama log, (af - al - ... - al). Dontsiik el, hogy az A és B algoritmusok kozil melyik (melyek) polino-
mialisak.

5. Legyenek egy 8 cstcsu teljes graf csucsai A, B,C, D, E, F,G,H. Az A, B, C cstucsok altal feszitett részgraf
éleinek silya 2, csakigy, mint a D, E, F, G cstcsok altal feszitett részgraf éleinek sulya. A H csiicsbdl a
D, E, F,G csticsokba meno élek sulya 1, a graf tobbi élének sulya 3. Futtassuk le és dokumentaljuk ezen a
bemeneten a Christofides-algoritmust.

A feladatok megolddsahoz segédeszkoz nem hasznalhat6. A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. Minden feladat 12
pontot ér. Az alairashoz sziikséges minimalis pontszam 24. Elégséges megajanlott jegyhez legalabb 33, kozepeshez
42, j6hoz 51 pontot kell elérni. Kérjiik, hogy minden feladat kiilon lapra keriiljon. A lapok tetején jol lathatéan
legyen feltiintetve a név, a Neptun-kod és a feladat sorszama.



