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1. a) Irjuk fel az alabbi (n valtozos) linearis programozasi feladat dualisat! (A felirds ha-
sonlo alaki legyen, mint a priméal feladat felirdsa, vagyis ne matrixos alakot hasznaljunk.)

b) Igaz-e, hogy az x1 = 29 = ... = x, = 1 vélasztassal a primal feladat optimalis
megoldasat adtuk meg?

max{nr; + (n — Dxo+ ...+ 22,1 + .}

ha
T S 1
r1+1xy < 2
1+ rot+r3 < 3
T +xo+...+2, < n
T1, Lo, ...,y > 0

2. Legyen A egy totélisan unimodularis, m sort matrix és jelélje minden 1 < ¢ < m esetén
s; az A i-edik soraban allo elemeinek Osszegét. Legyen tovabba k > 1 tetszéleges egész.
Mutassuk meg, hogy A-bdl kivalaszthato néhany oszlop (esetleg egy sem, vagy akar mind)
ugy, hogy minden 1 < ¢ < m esetén a kivalasztott oszlopok altal alkotott matrix i-edik
soraban az elemek osszege | 5| és [%] kozé esik (ahol | |, illetve [ ] az also, illetve a fels6
egészrészt jeloli).

3. Koordinatazza az alabbi matrix a valds szamok teste f6l6tt az M, matroidot. Az a és
b valos paraméterek minden értékére dontsiik el, hogy M, grafikus-e (és ahol igen, ott
adjuk meg a megfelelg grafot)!
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4. Az {a,b,c,d} halmazon két grafikus matroidot definidltunk, azonban a mésodik graf

éleirdl ,yvéletlentil” lemaradtak a betiik. Milyen matroidok allhatnak el6 a két matroid Ossze-
geként? (Ahol az 6sszeg grafikus, ott a megfelels graffal adjuk meg az Gsszegmatroidot!)

X > O >0

5. Igaz-e, hogy a Steiner-fa probléma polinom idében megoldhat6, ha a Steiner-pontok
halmaza legfeljebb 2logn elemt (ahol n a graf cstcsainak szama)?

6. Adjunk 2-approximécios algoritmust egy G graf olyan H részgrafjanak megkeresésére,

melyre % maximalis. (e(H) a H graf ¢lszamat, y(H) a H graf kromatikus szamat jeloli.)

A feladatok megoldasahoz segédeszkoz nem hasznélhato. A rendelkezésre all6 munkaids 90 perc.

Nem sziikséges minden feladatot kiilon lapra irni, de kérjiik, hogy a beadott dolgozat szétvalaszthato
legyen 3 részre: az l-es/2-es, a 3-as/4-es, illetve az 5-6s/6-os feladatparokra.



