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Gyakori elemhalmazok

Gyakori elemhalmazok ismétlés

A feladat
o Gyakran egyiitt vasarolt termékek meghatdrozasa
@ Tanultunk rd hatékony algoritmusokat

@ Nagy profit lehetdségét rejti magdban
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Gyakori elemhalmazok

Gyakori elemhalmazok definicidk 1.

o Egy bolt kilonbozdé termékei
@ PI. sor, pelenka

o Nem definialjuk, hogy pontosan mi a felbontas (kiilonb6z6 markaju
sorok egy terméknek szdmitanak-e)

Kosar

@ Ezek jelentik a vasarlasokat

@ Hogy egy termékbdl milyen mennyiséget vesziink, az nem szamit

@ A termékek sorrendje sem szamit

@ A kosarak sorrendje sem szamit
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Gyakori elemhalmazok

Gyakori elemhalmazok definiciok 2.

Elemhalmaz

@ Elemhalmaznak nevezziik termékek egy csoportjat

o Ezeket a késébbiekben /-vel fogom jelolni

Gyakori elemhalmaz

@ Azok az elemhalmazok, amelyek sok kosdrban el6fordulnak

@ Sok: tobb, mint min_supp
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Asszociacios szabdlyok heurisztikusan

Asszocidcids szabaly

Jelolés

o i~ b

@ /1, b elemhalmazok

v
Jelentés

@ Ha egy kosar tartalmazza /;-et, akkor valdsziniileg tartalmazza -t is

@ Hogy mennyire valésziniileg, azt a szabdly er6ssége mondja meg
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Asszociacios szabdlyok heurisztikusan

Mire j6 egy asszociacids szabaly?

@ Legyen I = I, egy asszoc. szabdly

o Orisi hirverés kozepette csokkentsiik az I termék arat (-15%)

o Csendben emeljik az h-ét (+30%)

@ Mivel az eladdsok egyiitt mozognak, a profit Osszességében ndni fog
°

(Az is eléfordul, hogy az iizletek elé is irjdk az egylitt vasarlast)

Terméktérkép kialakitdsa

@ Jb, ha a vasarlé elhalad az 6t érdeklo termékek mellett

@ Ha ismerjuk az asszociacids szabdlyokat, akkor ezt tudjuk segiteni
@ (Persze ezt is az extra profit érdekében tessziik)
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Asszociacios szabdlyok heurisztikusan

Mire j6 egy asszociacids szabaly?

1 - Vewdszolgdlat
2 - Dohény

3 - Szendvics

4 - Pénziigyi Partner
5 - Telefon

6 - Optika

7 - Bitor

8 - Kévézd

9 - Pizza

10 - Grill

11 - Haspult

12 - Baromfi pult
13 - Csemege pult
14 - Sajt pult

15 - Halpult

16 - Akcids termékek KASSZAK KASSTAK
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Asszociacios szabdlyok heurisztikusan

Mennyire j6 egy asszociacids szabaly?

@ | > L egy asszoc. szabaly

@ A bizonyossdg megmondja, hogy ha egy kosirban benne van az |
termékhalmaz, akkor mekkora valészintiséggel van benne az

termékhalmaz is
@ Minél nagyobb a bizonyossag, annal értékesebb a szabaly

@ (Annal nagyobb profitot remélhetiink téle)

Tamogatottsag

@ Azoknak a kosaraknak a szdma, amik tartalmazzdk /; U h-t

@ Igazan csak a nagy tamogatottsagl szabalyok érdekesek
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Asszociaciés szabalyok formalisan

Definicio 1.

Definicié (asszociacids szabaly)

@ Az R:ly =% |, kifejezést ¢ bizonyossagli, s tdmogatottsag
asszociaciés szabalynak nevezziik, ha /1, I diszjunkt elemhalmazok,
és

supp(hUh)

supp(h)
e s =supp(h Ub)

@ C=
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Asszociaciés szabalyok formalisan

Definicio 2.

Definicié (érvényes asszociacids szabaly)
@ T kosarak sorozatdban, min_supp tdmogatottsagi és min_conf
bizonyossagi kiiszob mellett az /; = |, asszociacids szabdly érvényes,
amennyiben /; U I, gyakori elemhalmaz, és ¢ > min_conf

o Megfigyelés: az asszocidciés szabaly definiciéjdban nem koveteltiink
meg tamogatottsdgi és bizonyossagi kiliszobot.
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Asszociaciés szabalyok formalisan

Eloallitas gyakori elemhalmazokbdl 1.

Gyakori elemhalmazokat ki tudjuk nyerni

@ Egy korabbi el6adds pont ezzel foglalkozott

Szétvagas

@ Minden gyakori elemhalmazt bontsunk fel két diszjunk nem tlires
részre (minden lehetséges mddon), majd ellenérizziik, hogy teljesiil-e
a min_conf feltétel

@ Ezen a ponton mar sejtjlik, hogy asszociacids szabalybdl rengeteg
lehet
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Asszociaciés szabalyok formalisan

Eloallitas gyakori elemhalmazokbdl 2.

Eszrevétel

@ Amennyiben I,/ gyakori elemhalmazok a T bemeneti sorozatban, és
I C I, illetve i > | — I; nem érvényes asszociacids szabaly, akkor /'
— | — ;' sem érvényes semmilyen |;'C h-re.

| A

Kovetkezmény

@ Ezt felhaszndlva nem kell til sok felesleges szétvagdast végezni

o (Még igy is sokat kell szdmolni)
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Asszociaciés szabalyok formalisan

T={A,B,C,D,E,F}

Kosarak: {A,B,C,E,F} {AEF} {C,D,E,F} {A,CEF} {AB,C} {AF}
Min_supp=2

Min_conf=0.5

Asszoc. sz. | Tdmogatottsag | Bizonyossag Ervényes
A—>B

B> A

C > EF

CD —~ EF

1. tabldzat.
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Asszociaciés szabalyok formalisan

T={A,B,C,D,E,F}

Kosarak: {A,B,C,E,F} {AEF} {C,D,E,F} {A,CEF} {AB,C} {AF}
Min_supp=2

Min_conf=0.5

Asszoc. sz. | Tdmogatottsag | Bizonyossag Ervényes
A—>B 2 0.4 nem
B> A

C > EF

CD —~ EF

2. tablazat.
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Asszociaciés szabalyok formalisan

T={A,B,C,D,E,F}

Kosarak: {A,B,C,E,F} {AEF} {C,D,E,F} {A,CEF} {AB,C} {AF}
Min_supp=2

Min_conf=0.5

Asszoc. sz. | Tdmogatottsag | Bizonyossag Ervényes
A—>B 2 0.4 nem
B~ A 2 1 igen

C > EF

CD —~ EF

3. tablazat.
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Asszociaciés szabalyok formalisan

T={A,B,C,D,E,F}
Kosarak: {A,B,C,E,F} {AEF} {C,D.EF} {ACEF}{ABC} {AF}

Min_supp=2

Min_conf=0.5
Asszoc. sz. | Tdmogatottsag | Bizonyossag Ervényes
A—B 2 0.4 nem
B~ A 2 1 igen
C—~EF 3 0.75 igen
CD —~ EF

4. tablazat.
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Asszociaciés szabalyok formalisan

T={A,B,C,D,E,F}
Kosarak: {A,B,C,E,F} {AEF} {C,D.EF} {ACEF}{ABC} {AF}

Min_supp=2

Min_conf=0.5
Asszoc. sz. | Tdmogatottsag | Bizonyossag Ervényes
A—>B 2 0.4 nem
B~ A 2 1 igen
C—~EF 3 0.75 igen
CD — EF 1 1 nem

5. tablazat.
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Asszociaciés szabalyok formalisan

Maximalis kovetkezmény(i asszoc. szabaly

Levezetési szabalyok
o Tegyiik fel, hogy I, — I, érvényes
@ 1 > kL' is érvényes minden h'C /r-re

o hU{i} > b — {i} is érvényes minden i € h-re

Kovetkezmény

@ A maximdlis kovetkezményrésszel rendelkez6 szabdlyokbdl az Gsszes
szabdly levezethet6

@ A levezetett szabdlyok paramétereire viszont nem tudunk
kovetkeztetni

@ Pedig ez nagyon fontos lenne (kés6bb latni fogjuk, miért)
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Megjegyzések

Asszoc. szabalyok és osztalyozas 1.

Mi a hasonlésag?

@ Mindkettoben attriblitumok kozotti osszefliggéseket kerestink

Asszociacids szabdlyok

o Tetszbleges két attriblitum kozott

@ Binaris attribitumok
@ Csak akkor dllitunk valamit, ha a feltételrész 1
o

Fo cél a gyors algoritmus
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Megjegyzések

Asszoc. szabalyok és osztalyozas 2.

Osztalyozas

Egy kijelolt attriblitumot hogyan hatdroz meg a tobbi

@ Nincs megkotés az attribdtumok tipusara
@ Mindig mondunk valamit
°

F6 cél a pontossag
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Megjegyzések

Korrelacié # implikacié 1.

Ha A — B egy érvényes asszociaciés szabdly

o|l.A=B

o l.B=A

e lll. C= A, C = B //vagy bonyolultabb
o V. véletlen

o V. egymdst is okozhatjdk (kolcsdndsen megerésité médon)
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Korrelacié # implikacié 2.

T USED ™ THINK,
(ORRELATION IHPUED
CAVSATION.

7§

THEN I TooK A

STATISTICS CLASS.

Now I DON'T.

B

SOUNDS LIKE THE
CL."-‘GS HELPED.

WELL, MH\'BE

9

2. 4bra.
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Erdekessegl mutatdk

Gondok az asszociacidés szabdlyokkal 1.

o Az Osszes gyakori elemhalmazt (mdr ez is nagyon sok) tobbféleképp
kettévagtuk

@ Magasra allitott kiiszobbel kevesebb van, de igy tipikusan sok
érdekeset is elveszitiink

Félrevezetoek lehetnek

@ Az emberek egyharmada hot-dogot vesz, egyharmada hamburgert, a
tobbi mindkett6t

@ Azok és csak azok vesznek majonézt, akik hamburgert esznek

@ A hot-dog — majonéz szabdly érvényes lesz!
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Erdekessegl mutatdk

Gondok az asszociacidés szabdlyokkal 2.

A legtobb szabaly nem érdekes

o Valami érdekesnek a specidlis esetei (apré médositasok ritkan
vannak hatdssal az érdekességre)

@ Tobbet ér egy altalanos szabaly, mint sok specialis

@ Jb lenne a szabdlyokat érdekességiik alapjan sorba rendezni
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Erdekességl mutatdk

Fliggetlenségi mutatdk

Szabalyok fiiggetlensége

o Megfigyelés: egy szabdly nem érdekes, ha a feltétel és
kovetkezményrészek fliggetlenek egymastdl

@ Ennek vizsgalata sok problémat megold
@ A biifés példat is 'lebuktatja’

Fuggetlenségi mutatdk

o Lift érték

Empirikus kovariancia, empirikus korrelacié

X2 statisztika

°
°
@ Binomialis préba
°
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Erdekessegl mutatdk

Néhany képlet

‘ név ‘ jelolés képlet ‘ megjegyzés ‘
empirikus ) freq(IUI")— freq(I)freq(I’) | Az 4dltaldnos képlet Aatirdsdbol
kovarian- adédik, felhasznalva, hogy [ =
cia = freq(I) és 327_, 1; = supp(])
empirikus JreqUUTY)_Jreq)req(T) Az altaldnos képlet atirdasabol

PER V frea(I)freg(T)\/ freq(1") freq(T) g .
korrelacié adodik, a fentiek mellett fel-
haszndlva, hogy ]]z =1
esélyhdnyadps o % odds ratio, cross-product ratio
Yule féle Q Q ol
atl
érték
Yule féle Y Y f:ri measure of colligation
érték
_ az I — I’ implikdcié logikai megfe-
conv?ct%on_ \ % lelje alapjan definialjak.
conviction® | V* max{V(I, I, V({I', 1)}
I Treq(IUI)
iac;;rq ¢ Frea() T freall)—frea(ToT)
oefficiens
koszinusz cos arccos(L#)
mérték *\/Frea(l) freq(I')
normalt H" HP;[(I‘)[)
kolesonos
entropia
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Erdekessegl mutatdk

Szabdlyok rangsora

Hérom 6 attribdtum alapjan

@ Tamogatottsag

@ Bizonyossag

o Fliggetlenség

De hogyan?

o Kulon-kiilon egyik sem elég

o Valamilyen fliggvényiiket kell nézni
o ltt kezd6dik a miivészet
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Erdekességl mutatdk

Altalanossag, specialitas

Az érdekes asszocidcids szabalyok kozott is lehet a tobbség haszontalan

o Erdekes, mint érvényes és a rangsor alapjan el6keld helyen levo
@ PI. sok a nagy tamogatottsdagl, mas termékektdl fiiggetlen termék

@ Ha c db ilyen van (és n valéban érdekes szabaly), akkor n *2¢
érdekeset fogunk taldlni

@ Az altaldnos szabdlyok jobbak

Egy lehetséges megoldas

@ A feltételrész minden elemére megnézziik, hogy fliggetlen-e a
tobbitdl
@ Ha igen, akkor kidobjuk

o Az egész szabdlyt kidobhatjuk, mert az altalanosabb szabalyt mar
biztosan megtalaltuk

Reinhardt Gabor Nagyméretii adathalmazok kezelése (BMEVISZM144)



Altalanositas

Hierarchikus asszociaciés szabalyok

Altaldnositas

@ A termékeket hierarchidba rendezhetjik
° igy tirds palacsinta —> Udit6 jellegli szabdlyokat kaphatunk
@ Ez az altalanositds teljesen ésszerli és hasznos

@ Sajnos a szdmitasigényt tovdbb noveli

@}:{lé
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ésszefoglalés

Osszefoglalas

@ Az asszociacids szabalyok hasznosak

@ Rengetegen vannak

@ Nehéz megtaldlni koztiik az érdekeset

o Ha taladltunk egyet, akkor is fenntartasokkal kell kezelni
o

Elég hasznosak ahhoz, hogy a nehézségek ellenére is érdemes legyen
veliik foglalkozni

Koszonom a figyelmet!
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ésszefoglalas

Felhasznalt irodalom

[1] Bodon Ferenc. Adatbanydszati algoritmusok. BME, Feb. 2010
[2] http://xked.com/552/
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