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Bevezetés

A valés adatok rendszerint
@ zajosak,
@ hianyosak,
@ inkonzisztensek,
@ hatalmas méretliek
@ és tObb, heterogén forrasbél szarmaznak.

,MinOségi adatbanyaszathoz minéségi adatokra van sziikség.”
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Bevezetés

A gyenge minbdségl adatok el6forduldsanak okai:
@ rogzitéskor még nem érhetdk el az adatok
@ egy adat nem tlinik fontosnak, ezért nem rogzitjuk
@ hibas miikédés a rogzités vagy tarolas soran
@ hibasan mikddé adatgyiijtés
@ halbzati hiba tovabbitaskor
@ inkonzisztens formatumok (pl. datum)
@ duplikalt adatok
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Attributum tipusok

Attributum tipusok:
@ kategdria tipusu
@ sorrend tipusu
@ intervallum tipusu
@ arany skalaju
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Attribdtum tipusok

A kategdria tipusu attributumnal az attributum értékei k6z6tt csak
azonossagot tudunk vizsgalni.
Minddssze annyit tudunk mondani, hogy a = b vagy a # b.

A kategoria tipusu attributum egy specialis esete a bindris attributum,
ahol az attributum csak két értéket vehet fel.

A sorrend tipusu attribatumoknal az értékeket sorba tudjuk rendezni,
azaz az attributum értékén teljes rendezést tudunk megadni.
Ha tehat a # b, akkor még azt is tudjuk, hogy a < bvagy a > b.
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Attribdtum tipusok

Ha az eddigiek mellett meg tudunk adni egy, az adatokon értelmezett
+ flggvényt, akkor intervallum tipusua attributumrél beszélink.

Ha egy intervallum tipusu attributumnal meg lehet adni zérus értéket,
akkor az attribtum arany skalaju. Az arany skalaju attributumok
megadasara rendszerint valés szamokat hasznalunk, igy szokas ket
valos attribatumoknak is hivni.
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Attribdtum tipusok

Példak kilénb6zd attribatum tipusokra.

@ Kategdria: szemszin

@ Binéris: nem

@ Sorrend: legmagasabb iskolai végzettség
@ Intervallum: sziiletési év

@ Arany skalaju: testmagassag
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Hasonl6sagi mértékek

Az adatbanyéaszat soran szikséglnk lesz arra, hogy attributumokkal
leirt elemek kéz6tt hasonldsagot definialjunk. Minél tébb kdzds
attribitummal rendelkezik két elem, annal hasonlébbak egymashoz.
A gyakorlatban a hasonlésag helyett a kiilbnb6z6séget mérjik.
Tulajdonséagok:

@ Az x és y elem kil6nbdzbsége: d(x, y),

@ d(x,x)==0,

® d(x,y)=d(y.x),

@ a kilénbdzbségre teljesil a haromszég egyenlétlenség, azaz

d(x,y) <d(x,z) +d(z,y),

@ a d(x,y) kildnbdzbséget az x és y elemek tavolsaganak is
nevezik.
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Binaris attributumok kilonbdz6sége

m db binaris attribGtummal leirt x és y elemek kilénbdzésége a
kdvetkezd:

1 0 >
1 q r q+r
0 |s t s+t
dola+s [ r+t | m

3 o r+s
Invarians hasonlésag: d(x,y) = ——

Varians hasonlésag (Jaccard-koefficiens komplementere):
dix,y)=1- -3 T+
V)= m—t m-—t
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Kategoéria tipusu attribdutumok kilénb6zosége

A Kkulénb6z6ség mértéke a nemegyezések relativ szama:

dx,y) = % ahol m a kategoria tipusu attribatumok szama, u pedig a
nem egyez0 attribltumok szama.

A kategoria tipusu attributumokra létezik a Jaccard-koefficiens
komplementere.
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Sorrend tipusu attributumok kilénb6z6sége

Sorrend tipusu attribGtumok esetén az egyes attributumértékeket
egész szamokkal helyettesitik, majd ezeken alkalmazzak valamelyik
intervallum tipusu hasonlésagot.

Ha tébb sorrend tipusu attribitumunk van, ahol a lehetséges allapotok

szama eltérd, akkor célszerli mindegyiket a [0, 1] intervallumba
normalizalni.
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Intervallum tipusu attributumok kilénbdzésége

Az m db intervallum tipusu attribdtummal (altalaban valds szamokkal)
leirt elemre tekinthettink ugy, mint egy vektorra az m-dimenzios
vektortérben.

Az x és y elemek kildnb6zéségén a vektoraik kilénbségének
normajat értjiik, azaz d(X, y) = | ¥ — V|-

Euklideszi-norma: Ly(Z) = \/\21 Ptz + -+ |zm]?
Minkowski-norma: Ly(Z) = (|1z1[P + |zo|P + - - + ]zm]p)w’

Ha bizonyos attribitumoknak nagyobb szerepet szanunk:

Lg(?) = \/W1 21+ W - |22+ - + Wi - |Zm|?, ahol w; az i-edik
attribitum sulya és >, w; = 1.
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Integracio

Az integracio soran dsszegyljtjik a kilénb6zo forrasokbdl szarmazé
adatokat egy k6z6s helyre, példaul egy adattarhdzba (data warehouse)

Data integration @

P

Lehetséges adatforrasok:
@ Adatbazisok
@ Adatkockak
@ Fajlok
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Integracio

Lehetséges nehézségek:
@ Entitasok azonositasa (Entity identification proglem)

» Eltéré attribitumnevek (customer _id vs. cust_id)

» Eltéré attributumértékek (,Jambor Attila”vs. ,Jambor A.”)

» Megoldas lehet a metaadatok vizsgalata (attribGtumok
értelmezése, tipusa, értékkészlete; null elemek kezelése)

@ Redundancia (éves fizetés vs. havi fizetés)

@ Ertékkonfliktus (Data value conflict)
» Eltérd reprezentacio, skalazas, kédolas
» Eltérd mértékek (kilométer vs. mérféld)
» Eltér tartalom (szalloda)
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Transzformacié

A transzformacio soran az adatainkat olyan formara hozzuk, hogy
azok megfeleldek legyenek az adatbanyasz algoritmusok szamara.

Lépései:
o Ertékek kisimitasa (Smoothing)
@ Aggregalas
o Altalanositas (Generalization)
@ Uj attribitumok létrehozasa
@ Adatok elrontasa
@ Normalizalas

Data transformation —2,32,100,59,48 —>» —0.02,0.32,1.00, 0.59,0.48
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Transzformacié

o Ertékek kisimitasa: Zaj és kiugroé értékek eltavolitasa. Lehet
dobozolas, regresszio, klaszterezés.

@ Aggregalas: TObb adat helyettesitése eggyel (havi fizetés — éves
fizetés)

o Altalanositas: Az alacsony szinti értékeket magasabb szint(iekkel
helyettesitjik (varos — orszag, életkor — fiatal/Greg)

@ Uj attribttumok létrehozasa: Uj attribitumokat hozunk létre, hogy
ndveljik az eredmények érthetdségét, az algoritmus sebességét
(szélesség/magassag — tertilel)

@ Adatok elrontasa:

» Megvizsgaljuk, hogy az adatbanyasz médszerliink mennyire
érzékeny a zajra

» Publikussa szeretnénk tenni az adathalmazt azok pontos jelentése
nélkal

@ Normalizalas: Ez hasznos lehet osztalyozasi feladatoknal vagy
tavolsagszamitasnal.
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Normalizalas

A normalizalas soran az attributum értékkészletét egy masik
(rendszerint egységnyi) tartomanyra transzformaljuk.

Tipusai:
@ Min-max normalizalas
, vV — ming . .
Vi=———"—(new_maxa — new_ming) + new_ming
maxa — ming

@ Zérus pont normalizalas (z-score normalization)

, VA
vV =

)

OA
ahol A az A éatlaga, o4 pedig A szorasa.
@ Decimalis skalazéas (Normalization by decimal scaling)

YA
107

ahol j a legkisebb egész szam, amire Max(|v'|) < 1.
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Adatok tisztitasa

Az adatok tisztitasa révén eltavolitjuk a zajt és kijavitjuk az
inkonzisztens allapotot.

A piszkos (dirty) adaton végzett adatbanyaszat eredménye
megbizhatatlan a felhasznalék szamara.
Lépései:

@ Hianyz6 adatok feltbltése

@ Zaj kezelése

@ Inkonzisztencia feloldasa

le o ¢ \ \ \ / /
Data cleaning C° "9 ™~ —
) — L -
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Adatok tisztitasa

@ Hianyzo6 adatok felt6ltése

>

vV vy VvYyy

Figyelmen kivil hagyas/térlés: rendszerint, ha az osztalyoz6
attribGtum hianyzik

Feltdltés kézzel: iddigényes

Globdlis konstans hasznalata: ,Unknown”vagy co™

Ismert elemek atlagaval valé feltéltés

Azonos osztalyban levo rekordok atlagaval valé feltdltés
(credit_risk)

Legvalésziniibb értékkel vald feltéltés: az ismert attributumok
felhasznalasaval dontési fakat vagy dedukciét hasznalva
Tobb Uj elem létrehozas: kategoria tipusu attribdtumoknal
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Adatok tisztitasa

@ Zaj kezelése: a zaj egy véletlen hiba vagy eltérés a mért
értékekben.
» Dobozolas (binning): részletesebben a diszkretizalasnal
» Regresszio
» Klaszterezés

@ Inkonzisztencia feloldasa

» Egyediség szabdly (unique rule)

» Folytonossagi szabdly (consecutive rule)

» Null szabély (null rule): megmondija, hogy mely attribdtumok
vehetnek fel null értéket, és hogyan kell értelmezni ket
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Diszkretizalas (Data discretization)

A diszkretizalas (kvantalas) soran az kivalasztott attribitum lehetséges

értékeinek szamat csdkkentjik (GPS adatok).

A folyamat soran az értékkészletet intervallumokra osztjuk, és az
egyes intervallumokba esd értékeket az intervallum ,cimkéjével”
helyettesitjik, amely csdkkentjik és egyszerUsitjlik az eredeti
adathalamazt.

A diszkretizalas hatdsaként az adatbanyaszat
@ felbontasa, részletessége csdkken,
@ eredménye tdmdrebbé, attekinthetdbbé valik,
@ sebessége, hatékonysaga no.
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Diszkretizalas

A felhasznélt informaciét tekintve a diszkretizalas lehet

@ felligyelt (supervised): figyelembe vesz bizonyos
osztaly-informacidkat (class information)

@ nem fellUgyelt (unsupervised): nem vesz figyelembe
osztaly-informacidkat.

Iranyat tekintve pedig lehet
o fentrdl lefelé (top-down)
@ lentrdl felfelé (bottom-up)
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Diszkretizélas

A diszkretizalas térténhet rekurziv modon is, amikor is egy hierarchikus
felbontaséat végezzik ez az attribGtumértékeknek. A felbontasbol
képzett fat fogalmi hierarchianak (concept hierarchy) nevezzik.

[(50 .8200] [(S”’OO 3400] (3-100 36(]0 ($600 $EOO] (SBOO S]OOO]

($0 I]OO $200 3300 5400 5500 ($600 ($700 3800 3900..
00] $200 5300] $400 $500] $600] 3700] 3300 $000] 5000]

A fogalmi hierarchidkban az alacsonyabb szint(i fogalmakat magasabb
szintl fogalmakkal helyettesitjik. Pl. az életkor megadésa helyett csak
annyit mondunk, hogy valaki fiatal, kbzépkoru vagy éreg.

Szamos diszkretizalasi algoritmus esetén a fogalmi hierarchidk
automatikusan generalhatok.
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Diszkretizalas

Diszkretizalasi algoritmusok:
@ Binning, hisztogram analizis
@ Entropia alapu diszkretizalas
@ \2-dsszevonas
@ Klaszter analizis
@ Intuitiv particionalas
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Binning, histogram analizis (Histogram analysis)

Tulajdonséagok:

@ Ladakat alakitunk ki

@ Az attributumértékeket a ladak atlagaval vagy medianjaval
helyettesitjik

@ A ladak kialakitasa lehet egyenld nagysagu vagy egyenld
gyakorisagu

@ Fentrdl lefelé tipusu, nem felligyelt technika

o Leallasi feltétel

» Minimum szélesség
» Maximum ladaszam
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Entrépia alapu diszkretizalas (Entropy-based
discretization)

Tulajdonséagok:

@ Azt vizsgalja, hogy az egyes felbontasok utan hogyan valtozik
meg az elemek entropiaja

@ Minden iteraciéban azt az elemet valasztja vagasi pontnak, amely
mentén az entrdpia valtozas minimalis

@ Fentrdl lefelé tipusu, fellgyelt technika
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Entropia alapu diszkretizalas

Mikodés:
@ Az adatokat a D halmaz jelélve. Az attributumok kdzétt 3A, C,

ahol A a diszkretizaland6 attributum, C pedig egy
osztalyattribUtum (class-label attribute). C = {cq, Co, ..., Cm}.

@ Kezdetben minden a € A értéket lehetséges vagasi pontnak
(split-point) tekintink. Ha egy a € A érték vagasi pont, akkor a D
halmaz felbonthaté Dy és D diszjunkt halmazokra. Ekkor

Di={deD|dA<a}

és
D, ={deD|dA>a}.
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Entropia alapu diszkretizalas

@ Egy felbontés idedlis, ha a C attribatum értékeit is diszjunkt
maédon bontja fel. Egy felbontas mindségét az alabbiak szerint
tudjuk mérni:

|Da|
D]

Entropy( 1) + Entropy(D-),

ahol |D| jelenti a D adathalmaz elemszamét.
@ Az entrépia a kdvetkezoképpen szamolhato:

m
Entropy(D1) = - _ pjloga(pi),
i—

ahol p; jelenti a ¢; attribatum relativ gyakorisagat a Di-beli elemek

k6zo6tt.
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Entropia alapu diszkretizalas

@ Az dsszes a attributum kdzUl azt valasztjuk ki vagési pontnak,
amelyre a Qa(D) érték minimalis. Ekkor a D halmazt felbontjuk D4
és D, halmazokra, majd ezt rekurzivan megismételjik.

@ Ledllasi feltétel:

» Qu<e,VacA
» Arészhalmazok szama meghalad egy kiszébértéket
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x2-0sszevonas (Interval merging by x? analysis)

Tulajdonséagok:

@ Azt vizsgalja, hogy az egyes szomszedos intervallumok mennyire
hasonlitanak egymasra

@ Minden iteraciéban azt a két szomszédos intervallumot vonja
Ossze, amelyek a legjobban hasonlitanak egymasra

@ Lentrdl felfelé tipusu, feliigyelt technika
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y2-0sszevonas

Mikodés:
@ Kezdetben minden bejegyzés kiildn intervallumnak tekintendd.

@ Ha K db intervallumunk van, akkor minden (k,k +1),0 < k < K
intervallumparra kiszamoljuk a x? értéket, majd 6sszevonjuk azt a
két intervallumot, amelyre x? minimalis volt.

@ Ha az A attribdtumot szeretnénk diszkretizalni, ahol
A={ay,ap,...,am}, akkor x? a kovetkezbképpen szamolhato:

i": o,,—e,j

ahol oj jelenti g; relativ gyakorisagat az i. intervallumban, mig e;
jelenti a; elvart gyakorisagat az i. intervallumban.

2

R‘l\)
I
lM+

Jambor Attila (BME-SZIT) Eléfeldolgozas March 5, 2011 37/57



2-6sszevonas

(IDi]) x (|{d,ahol d € D,d.A = a;}|)
|D| ’
ahol D; az i. intervallum, D pedig a teljes adathalmaz.

o Ledllasi feltétel:

» 2 elért egy kiiszobértéket (alul-, tuldiszkretizalas)
» Intervallumok szama egy kliszob ala csékkent

€j =
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Klaszter analizis (Cluster analysis)

Tulajdonségok:
@ Az A attributum értékeit klaszterekre osztja
@ Figyelembe veszi az A attributum eloszlasat
o Létezik fentrdl lefelé és lentrdl felfelé tipusa is
@ Részletesebben késbbb (Zsolnai Karoly)
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Intuitiv particionalas (Discretization by intuitive
partitioning)

Tulajdonséagok:

@ Az A attribtum elemeit agy particionalja, hogy a hatarvonalak
Loaratiak” legyenek

@ A 3-4-5 szabalyt alkalmazza
@ Fellilrdl lefelé tipusu
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Intuitiv particionalas

3-4-5 szabaly (3-4-5 rule):
@ Egy intervallumot az alapjan oszt fel egyenld nagysagu részekre,

hogy a legnagyobb helyiértéken mekkora az eltérés az intervallum
kezdd és végpontja kozott

@ Ha 3, 6, 7, vagy 9 az eltérés, akkor 3 részintervallumra osztja az
intervallumot

@ Ha 2, 4 vagy 8 az eltérés, akkor 4 részintervallumra osztja az
intervallumot

@ Ha 1, 5vagy 10 az eltérés, akkor 5 részintervallumra osztja az
intervallumot
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Intuitiv particionalas

Példa

Count

s T
- T T O ™
Step 1 —$351,976 —$159.876 Profit $1,838,761 $4,700,896.50
MIN LOW HIGH MAX
(i.e., 5th percentile) (i.e., 95th percentile)
=) ) = = =
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Intuitiv particionalas

Példa

Count

s T
B T T 1 ™
Step 1 —$351,976 —$159.876 Profit $1,838,761 $4,700,896.50
MIN LOW HIGH MAX
(i.e., 5th percentile) (i.e., 95th percentile)
Step 2 msd = 1000000 LOW = —§1,000,000 HIGH" = $2,000.000
o ) = = =
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Intuitiv particionalas

Step 3

(—51,000,000...50]

Jambor Attila (BME-SZIT)
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Intuitiv particionalas

Step 3

(—$1,000,000...$2,000,000]
(—$1,000,000...50]  ($0...$1,000,000]
Step 4

($1,000,000...$2,000,000]

(—$400,000...53,000,000]

(—5400,000...0]

(0...51,000,000]  ($1,000,000.,.82,000,000] ($2,000,000...$3,000.000]
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Intuitiv particionalas

Step 5

(—$400,000.,.$3,000,000]

(—5400,000...0]

(0...51,000,0001  ($1,000,000...52,000,000] ($2,000,000...$35,000,000]

$1 ,{]J0,0CH-J]

$2,000,000 ]h

=] =) = = A
Jambor Attila (BME-SZIT) Eléfeldolgozas



Tartalom

ﬂ Adatmennyiség csdkkentése

Jambor Attila (BME-SZIT)

Eléfeldolgozas



Az adatmennyiség cs6kkentése

Nagyobb méret(i adathalmazon az adatbanyészat eredménye
pontosabb, ugyanakkor lassabb is.

A feldolgozashoz az adatokat kezelhetd méretlire kell csékkenteni.

Feltétel, hogy a cstkkentett adathalmaznak ugyan azt az analitikus
eredményt kell szolgaltatnia, mint az eredetinek.
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Az adatmennyiség cs6kkentése

Tipusai:
@ Adatkocka aggregalas
@ Attribatum részhalmaz kivalasztas
@ Dimenziécsdkkentés
@ Mintaszamcsokkentés

Data reduction attributes attributes
Al A2 A3 .. Al26 Al A3 .. All5

T1
T2
T3
T4

=

|

transactions

—
—
-
w1
=)}

transactions

T2000
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Adatkocka aggregalas (Data cube aggregation)

Year 2004
L - I Salas
| Year 2003 0_
+ u
Year2002  [F1°
Quarter | Sales 0 0_
Q1 $224.0001,
2| 408,000 [
Q3 | $350,000
Q4 | $586,000
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Year
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Adatkocka aggregalas (Data cube aggregation)
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Attributum részhalmaz kivalasztas (Attribute subset
selection)

Az eredeti attribltumhalmaz egy részét megtartjuk, a masik részét
pedig elvetjik.

A vizsgalat szempontjabdl irrelevans attribGtumok az adatbanyasz
algoritmust lassitjak, illetve zavarjak.
Tulajdonséagok:

@ Eltavolitja az irrelevans attribGtumokat

@ Cél megtaldlni a legsziikebb részhalmazat az attribGtumoknak,
amely még azonos eredményhez vezet, mint az eredeti halmaz

@ Segit egyszerUsiteni, ezaltal megérteni az algoritmust

@ mdb attribitum esetén 2 részhalmaz létezik

@ Rendszerint heurisztikén alapulé moho6 algoritmust hasznalnak
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Attributum részhalmaz kivalasztas
Tipusai:
@ lterativan ndvekvd halmaz (stepwise forward): Ures halmazbol
indul. Lépésenként a legjobb attributumot adja hozza.
@ lterativan csdkkend halmaz (stepwise backward): A teljes
halmazbdl indul. Lépésenkeént térli a legrosszabb attribatumot.
@ Dodntési fa indukcid (decision tree induction): Déntési fat épitliink. A
faban szerepl6 attributumokat relevansnak, a tobbit irrelevansnak
tekintjik.

Forward selection Backward elimination Decision tree induction

Initial attribute set: Initial attribute set: Initial attribute set:
{Ay Ay Ag Ay, A5, Agh [ {A Ay A3 Ay, A Agh| {Ay, Ay, A, Ay, As, Ag}

Initial reduced set => (A Ay Ay A5 Ag)

{ =>{Ay, Ay, As, Ag}
= A} => Reduced antribute st
= {AAs} {An A Ag}
=> Reduced aaribute set:

{41, A4, A}

=> Reduced attribute set:
{4 Ay, Ak
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Dimenzidcsdkkentés (Dimensionality reduction)

A dimenziécsbkkentés soran a tarolt adatokat kédoljuk vagy
transzformaljuk, hogy tarolasuk hatékonyabb legyen.
Tipusai:
@ Veszteségmentes: az eredeti adathalmaz visszaallithatd
@ Veszteséges: az eredeti adathalmaz csak kdzelithetd
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Fékomponens analizis (Principal components analysis)

Egy lehetséges veszteséges dimenzidcsdkkentd eljaras a
fékomponens analizis.

Lépései:
@ Tfh. az adataink m db. attribitummal vannak leirva, amelyek igy
m — dimenzis vektoroknak tekinthet6ek.

@ Megkeressuk az m — dimenzis tér m db ortogonalis
egységvektorat.

@ Ezeket fontossag” szerint csbkkend sorrendbe rendezzik.

@ Az egységvektorok kdzll k < m db-ot megtartunk, a tébbit
elvetjik.

@ Ezzel egy kozelitését adtuk meg az adathalmaznak, ugyanis a
legkevésbé fontos attributumokat hagytuk el.
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Mintaszamcsdkkentés (Numerosity reduction)

Az eredeti adathalmazt egy kevesebb mintat tartalmazéval
helyettesitjik.

Lehetséges tipusa a mintavételezés, amely soran véletlenszeriien
valasztunk elemeket az eredeti halmazbdl.

Mintavételezés tipusai:

@ Visszatevéses/visszatevés nélkili véletlen valasztas (Simple
random sample with/without replacement)

@ Klaszter mintavételezés (Cluster sample)
@ Rétegzett mintavételezés (Stratified sample)
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Mintavételezés

T
T

T4
TS
T6

T8

SRSWOR 5
=4 _ 11
s
Té
SRSWR
(s=4)

T4
T1
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Mintavételezés

T1
T2
T3
T4
TS5
T6
T
T8

SRSWOR 75

(s= 4) T1
0
Té
SRSWR
(s=4)
T4
TI
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Cluster sample

(5=2)

— T701
T1 — T201 | —
T2 —1 | T202] —
T3 — T203 —
T100)| T300]
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Mintavételezés

T1
T2
T3
T4
TS5
T6
T
T8

Cluster sample

(5=2)
SRSWOR  T5
(s= 4) T1
e T8
T701
T6
SRSWR Tl T201
(s=a4) T4 T2 ] T202
T7 T3 — T203
T4 - - .
T T100) T300
Stratified sample
(according to age)
T38 youth T38 youth
T256 youth T391 youth
T307 youth T117 middle_aged
T391 _youth T138 middle_aged
T96 middle_aged T290 middle_aged
T117 middle_aged T326 middle_aged
T138 middle_aged T6Y senior
T263 middle_aged
T290 middle_aged
T308 middle_aged
T326 middle_aged
387 middle_aged |
T69 senior
T284 senior
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Mintavételezés

Mennyi mintat vegylink, hogy torzitasmentesen reprezentaljuk az
eredeti adathalmazt?

@ Tfh. az elemek halmazabdl az x elem eléfordulasanak
valészinlisége p és m mintat vettink.

@ A mintavételezés hibazik, amennyiben x relativ gyakorisaga eltér
p-tél:

hiba(x) = P(|rel.gyakorisag (x) — p| > ¢)

@ Jelblje X; azt a vv.-t, amely 1, ha x-et valasztottuk az /-dik
huzéasnal, kilénben 0.

@ Jeldlie Y aztavv.-t, amely Y = 3", X;. Mivel a hizasok
egymastdl fliggetlenek, ezért Y eloszlasa m, p paraméteri
binomidlis eloszlas.
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Mintavételezés

hiba(x) = P (‘% - p‘ > 5)

Jambor Attila (BME-SZIT)
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Mintavételezés

hiba(x) = P (‘% —p‘ > 5) =

P(Y —m-p|=m-c)

=] =) = = A
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Mintavételezés

hiba(x) = P (‘% -p
P(lY—-E[Y]|>m-¢)

‘25) =P(lY—m-p|>m-¢)

=] =) = = A
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Mintavételezés

hiba(x):P(‘%—p‘ 25) =P(|lY-m-p|>m-¢) =

P(lY—-E[Y]]>m-¢) =
P(Y>m-(E[Y]+e)+P(Y<m-(E[Y]—-¢))

Jambor Attila (BME-SZIT) Eléfeldolgozas March 5, 2011 56 /57



Mintavételezés

hiba(x):P(‘%—p‘ 25) =P(|lY-m-p|>m-¢) =

P(lY—-E[Y]]>m-¢) =
P(Y>m-(E[Y]+e)+P(Y<m-(E[Y]—-¢))

Csernov-korlat:
P(Y>m- (E[Y]+¢)) < e2"Mgs

P(Y<m-(E[Y]—¢)) < e 2m
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Mintavételezés

hiba(X)=P<‘%—p‘ ze> =P(Y-m-plzm-¢) =
P(Y-E[Y][>m-¢) =
P(Y>m-(E[Y]+e)+P(Y<m-(E[Y]-¢))

Csernov-korlat:
P(Y>m- (E[Y]+¢)) < e2"Mgs

P(Y <m-(E[Y] -¢)) < e2"M amibdl megkapjuk, hogy:

hiba(x) < 2.e M
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Mintavételezés

hiba(x):P<‘%—p‘ 25) =P(|lY-m-p|>m-¢) =

P(lY—-E[Y]]>m-¢) =
P(Y>m-(E[Y]+e)+P(Y<m-(E[Y]—-¢))

Csernov-korlat:
P(Y>m- (E[Y]+¢)) < e2"Mgs

P(Y <m-(E[Y] -¢)) < e2"M amibdl megkapjuk, hogy:
hiba(x) < 2.e M

1 2

m 2 M hbat
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Mintavételezés

¢ 5 M|
0.05 0.01 1060
0.01  0.01 27000

0.01 0.001 38000
0.01  0.0001 50000
0.001 0.01 2700000
0.001 0.001 3800000
0.001 0.0001 5000000
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