BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1.
OTODIK GYAKORLAT, 2024. marcius 12.

1. Péros graf-e az alabbi graf? 2. A (G graf csicshalmaza legyen a
» V(G) ={1,2,...,30} halmaz. Az z,y € V(G)
csucsok akkor legyenek szomszédosak G-ben,
ha az = és y szdmok kiilonbsége legaldbb 7.

- Hatarozzuk meg a G graf x(G) kromatikus
szamat. (ZH, 2016. méjus 9.)

3. Paros grafok-e az alabbiak? 4. A G graf cstcsai legyenek a sakktabla me-
z6i; két killonboz6 csics akkor legyen szomszé-
dos G-ben, ha egy kiraly legfoljebb két 1épésben

a) b) el tud jutni az egyikrol a masikra. Hatarozzuk
meg G kromatikus szamat, y(G)-t.

5. Egy szabélyos 11-sz6gnek behtizzuk az 6sszes legrovidebb atlojat. Hatarozzuk meg a kapott (11
cstcest, 22 él1) graf klikkszamat és kromatikus szamat. (ZH, 2021. aprilis 30. alapjan)

6. A G egyszerli grafban 2024 darab kivételes ponttdl eltekintve minden pont foka legféljebb 2023.
Bizonyitsuk be, hogy x(G) < 2024.

7. Egy sakktablan 7 huszar all ugy, hogy mindegyik legaldbb két masikat tud iitni. Mutassuk meg,
hogy biztosan van kozottiik olyan, amelyik harom masikat is tud ttni. (ZH, 2010. méarcius 25.)

8. A G graf csucsai legyenek az 5 hosszusagu bitsorozatok (vagyis csupa 0 és 1 tagokbdl all6 soro-
zatok). Két bitsorozat akkor legyen szomszédos G-ben, ha pontosan egy helyen térnek el egymastél.
Péros graf-e a G graf? (ZH, 2016. majus 9.)

9. A V(G) ={1,2,3,...,100} halmaz legyen a G graf cstcshalmaza. Egy x € V(G) cstics akkor

legyen szomszédos az y € V/(G) csicesal, ha x #y és 100 < x -y < 400. Hatdrozzuk meg x(G)
értékét. (ZH, 2003. majus 22.)

10. A G graf cstcshalmaza legyen V(G) = {1,2,3,...,2024}. Tegyiik fel, hogy G minden csicsa a
néla kisebb szdmok koziil legfoljebb 10-zel szomszédos. Bizonyitsuk be, hogy x(G) < 11.

11.a) Tegyiik fel, hogy a G grafot megszineztik x(G) szinnel; legyen ezek koziil a szinek koziil kettd
a piros és a kék. Bizonyitsuk be, hogy ekkor talalhat6 a grafban két szomszédos csiics, amelyek koziil
az egyik piros, a masik kék.

b) Bizonyitsuk be, hogy minden e élii G egyszerii grafra e > (X(ZG )).

12. A 16 cstcsu G graf csucsai legyenek a siknak azok a pontjai, amiknek mindkét koordinataja 1 és
4 kozotti egész szam (beleértve az 1-et és a 4-et is). Az egymastol kilonbozé P = (a;b) és @ = (¢;d)
csucsok akkor legyenek szomszédosak G-ben, ha |a — ¢| < 1 vagy |b — d| < 1; vagyis a P # Q
csucsok akkor szomszédosak, ha valamelyik koordinatajukban legfoljebb 1-gyel térnek el egyméstol.
Hatérozzuk meg a G graf x(G) kromatikus szamat. (ZH, 2023. junius 14.)

13. Egy 9 csticst egyszerti grafnak 21 éle van. Mutassuk meg, hogy a grafban van paratlan kor. (ZH,
2022. junius 1.)

14. A G graf csiucsai legyenek az uy, us,. .., U0z, V1, V2. .., Usos pontok. G feszitett részgrafja az
u; pontokon egy 2003, a v; pontokon pedig egy 2004 hosszisagu kor. Ezen kiviil w; és v; 0ssze van
kotve egymdssal minden lehetséges i, j értékpar esetén. Mennyi a G graf kromatikus szama? (ZH,
2004. mércius 25.)

15. Hatarozzuk meg az 6sszes olyan n csicsi, egyszerii G grafot, amelyre y(G) = 3, de barhogy
hagyunk el G-b6l egy csicsot (az éleivel egyititt), a kapott G’ grafra x(G') = 2. (ZH, 2003. majus 13.)

16.a) Hatérozzuk meg egy 100 csicsi kor komplementerének a kromatikus szamat.
b) Hatarozzuk meg egy 101 csuicsit kor komplementerének a kromatikus szamat.

17. Bizonyitsuk be, hogy tetsz6leges m élii egyszerti graf élei koziil elhagyhaté legféljebb % gy, hogy
a maradék graf paros graf legyen.



