BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1.
NEGYEDIK GYAKORLAT, 2024. marcius 5.

1. Bejarhatja-e a BFS algoritmus a jobbra lathatd graf
csucsait az alabbi sorrendben? Ahol a vélasz igen, ott ad- A B C D E
juk meg az algoritmus futasa soran keletkez6 6sszes adatot
(vagyis minden v cstcsra v tavolsagat a kezdéponttdl, azt a
csucsot, ahonnan az eljaras v-t elérte, valamint a bejarashoz
tartozé BFS-fat).

a)H,B,D,G,I,C,A F,JE F G 1 I

b)F,B, A, G, C,H D, E,J

2. Hatarozzunk meg egy minimalis 6sszsulyu feszitofat a jobbra lathato
élsilyozott gratban.

3. Oldjuk meg az 1. feladatot a csiicsok aldbbi sorrendjeire is.

a)J,D, 1, C,E, G, H A F, B b) A, B, G, C, H,F,1,D,E,J

4. A tiz csicsi G teljes graf csicshalmaza legyen V(G) = {1,2,3,...,10}. Minden 1 <i < j < 10 esetén
az {i,j} él silya az i és j értékek koziil a nagyobb. Adjunk meg G-ben egy minimédlis sszstlyt feszit6fat.

5. a) Olyan algoritmust kell tervezniink, amely egy adott G graf és annak egy e éle esetén eldonti, hogy
G-ben van-e e-t tartalmazo kor és ha igen, akkor megtalalja az ilyen korok koziil a legrovidebbek egyikét.
Hogyan lehetne a BF'S algoritmust ennek a feladatnak a hatékony megoldasara felhasznalni?

b) Mi a helyzet akkor, ha adott él helyett egy adott cstcsot tartalmazo legrovidebb kort kell talalnunk?

6. Egy élstlyozott, osszefiiggd G grafban minden él sulya legfoljebb 100. Tudjuk, hogy G-ben van olyan
minimdlis Osszsilyu feszitéfa, ami tartalmaz 100 stlyd élt. Mutassuk meg, hogy ekkor G minden (nem
feltétlen minimalis Osszsilyt) feszitéfaja is tartalmaz 100 suly élt.

7. a) A BFS algoritmus a jobbra lathat dbra grafjanak csucsait a ko- S A B
vetkez6 sorrendben jarta be: S, O, O, O, H, O, F, C, O. Egészitsik ki

a sorozatot a hidnyz6 csticsok neveivel (ezeket O jeloli) és adjuk meg a D
bejarashoz tartoz6 BFS-fat.

b) Tartalmazhatja-e a {D,H} élet a graf egy S-bol inditott (tetszéle- ® > ° >
ges) BFS bejarasdhoz tartozé BFS-faja? (ZH, 2015. marcius 19.)
8. A tiz csicsi G teljes graf csicshalmaza legyen V(G) = {1,2,3,...,10}. Minden 1 <i < j < 10 esetén

az {i, 7} él sulya legyen V]; ZJ (ahol a | | alsé egészrészt jelol). Adjunk meg G-ben egy minimélis 6sszstlyi

feszitofat. (ZH, 2021. méjus 18.)

A B C
9. A BFS algoritmus (irdnyitott grafokra vonatkozo6 véltozata)

a jobbra lathat6 abra grafjanak csicsait a kovetkez6 sorrend- T
ben jarta be: S, O, O, A, T, O, O. Egészitsiik ki a sorozatot

a hidnyz6 cstcsok neveivel (ezeket O jeloli) és adjuk meg a S
bejarashoz tartozé BFS-fat. (ZH, 2022. majus 5.) D E

10. Legyen G egyszert, iranyitatlan graf, a és b pedig G két kiilonb6z6 cstucesa. Igaz-e, hogy ha G-nek egy,

az a-bdl inditott szélességi bejarasa a b csicsot 6todiknek talalja meg, akkor biztosan létezik G-nek olyan,
b-bol inditott szélességi bejarasa, mely az a csicsot 6todiknek taldlja meg? (ZH, 2020. méjus 25.)

11.a) Legyen G osszefiiggd, egyszert graf és w : E(G) — R sulyfiggvény G élein. Tegytik fel, hogy G-ben
az e él egyik végpontja v és a v-re illeszked6 minden f élre w(e) < w(f) teljesill. Mutassuk meg, hogy
G-nek van olyan minimélis 6sszstlyt feszitéfdja, ami tartalmazza e-t. (ZH, 2015. marcius 19.)

b) Legyen G 6sszefliggd graf és w : E(G) — R silyfiiggvény G élein. Legyen tovabba C' egy kor G-ben
és e a C egy éle. Tegyiik fel, hogy a C' kor minden f élére w(f) < w(e) teljesiil. Mutassuk meg, hogy G-nek
van olyan minimalis dsszsilyu feszit6faja, ami nem tartalmazza e-t. (ZH, 2015. majus 4.)

12%*, Legyen G osszefligg6 graf és w : E(G) — R stlyfiiggvény G élein. Mutassuk meg, hogy G minden (w-re
nézve) minimalis Osszstlyu feszit6faja megkaphatd, mint a Kruskal-algoritmus egyik lehetséges futdsanak
az eredménye.



