BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1.
HARMADIK GYAKORLAT, 2022. méarcius 1.

1. Van-e olyan fa, amiben a pontok foka rendre
a) 1,1,1,1,1,3,4; b) 1,1,1,1,2,3,3,47

2. Bejarhatja-e a BFS algoritmus a jobbra lathatd graf A B C D E

csucsait az alabbi sorrendben? Ahol a valasz igen, ott ad-

juk meg az algoritmus futasa soran keletkez6 Gsszes ada-

tot (vagyis minden v csticsra v tavolsagat a kezdGponttol,

azt a csicsot, ahonnan az eljaras v-t elérte, valamint a

bejarashoz tartozé BFS-fat). F G I I
a)H,B,D,G I, C A F, JE b)F,B,A, G C HIDE,]J

3. a) Egy fiban minden pont foka 1, 2 vagy 3. Hany 1 fokt pontja van, ha a 3 fokiak szama 57
b) Rajzoljunk két olyan, a feltételeknek megfelel6 fat, amelyekben a 2 foki pontok szdma kiillénbo6z6.

4. Oldjuk meg a 2. feladatot a cstucsok alabbi sorrendjeire is.
a)J,D,I,C,E, G, H A F, B b)A)B,G,C, H, F, 1D E J

5. Egy 100 cstcsu egyszert, osszefiiggé grafnak 100 éle van. Mutassuk meg, hogy ekkor a grafnak van
harom kiilonbo6z6 feszitéfaja. (ZH, 2017. majus 8.)

6. Milyen n > 2, paros egészekre létezik olyan n csicsa fa, amiben pontosan kétféle fokszam fordul eld,
mégpedig mindketté §-szor? (ZH, 2019. majus 20. alapjan)
7. a) Olyan algoritmust kell tervezniink, ami egy adott G graf és annak egy e éle esetén eldonti, hogy
G-ben van-e e-t tartalmazo kor és ha igen, akkor megtalalja az ilyen korok koziil a legrovidebbek egyikét.
Hogyan lehetne a BFS algoritmust ennek a feladatnak a hatékony megoldasara felhasznalni?

b) Mi a helyzet akkor, ha adott él helyett egy adott csticsot tartalmazé legrovidebb kért kell talal-
nunk?

8. Rajzoljuk fel az Gsszes, legfoljebb 5 csticst fat. (Az izomorfakat csak egyszer.)

9. a) A BFS algoritmus a jobbra lathat6 abra grafjanak csicsait a S A B
kovetkez6 sorrendben jarta be: S, O, O, O, H, O, F, C, O. Egészitsiik
ki a sorozatot a hianyzo6 csucsok neveivel (ezeket O jeloli) és adjuk meg
a bejarashoz tartozé BFS-fat.

b) Tartalmazhatja-e a {D, H} élet a graf egy S-bél inditott (tetszé-
leges) BF'S bejarasahoz tartozé BFS-faja? (ZH, 2015. marcius 19.)
10.a) Egy faban csak két kiilonboz6 fokszam fordul el6: az egyik fajta 9-szer, a mésik 92-szer. Mi a
szoban forgo két fokszam? (ZH, 2010. november 25.)

b) Rajzoljunk le (vézlatosan) egy, a feltételeknek megfelel$ fat.

E F G H

11. Legyen G egyszert, Osszefiiggd graf, e és f pedig G két éle. Mutassuk meg, hogy G-nek van olyan
feszitéfaja, mely e-t és f-et is tartalmazza.

12. Egy 100 cstcsu Osszefiiggd, egyszert grafnak 102 éle van. Mutassuk meg, hogy ekkor van a grafban
3 paronként kiilonboz6 kor. (Két kor akkor kiilonbo6zé, ha nem pontosan ugyanazon élek alkotjak.) (ZH,
2017. mércius 16.)

13. Legyen G egyszerti, iranyitatlan graf, a és b pedig G két kiilonboz6 csticsa. Igaz-e, hogy ha G-nek
egy, az a-bdl inditott szélességi bejarasa a b csiicsot 6todiknek talalja meg, akkor biztosan létezik G-nek
olyan, b-bél inditott szélességi bejarasa, mely az a csticsot 6todiknek taldlja meg? (ZH, 2020. majus 25.)

14. Egy faban a legnagyobb foku cstics foka A. Bizonyitsuk be, hogy a fanak legalabb A darab 1 foka
csucsa van.

15. Létezik-e olyan (legaldbb két csticsi) Gsszefiiggd graf, aminek barmelyik csicsét torolve (az éleivel
egylitt) a kapott graf méar nem Osszefliggd?

16. Hatarozzuk meg az sszes olyan (legalabb két csicsi) fat, amely izomorf a sajat komplementerével.
(Az egymadssal izomorf megoldasokat tekintsiik azonosnak.) (ZH, 2008. december 2.)



