BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE 11. — EMEZLT SZINT U kurzus
TIZENKETTEDIK GYAKORLAT, 2025. majus 6.

1. Hatarozzuk meg az dbran lathato K grafra a koévet-
kez6 értékeket.

a) \g(B,I)

b) Ak (C, 1)

2. Hatarozzuk meg az 1. feladatbeli K grafra a kovetkezo értékeket is.

c) A\k(D,G) d) A\g(B,C)
3. Bizonyitsuk be, hogy ha a G irdnyitott grafban van u-bdl v-be is és v-bdl w-be is k darab paronként
éldiszjunkt iranyitott at, akkor G-ben létezik u-bdl w-be is k darab paronként éldiszjunkt iranyitott t.

4. Egy n x n-es négyzetracs n? darab csicsabdl m-et pirosra festettiink. Szeretnénk minden piros cstcsot
vonallal 6sszekotni a racs szélének valamelyik pontjaval igy, hogy a vonalak csak a racs élein haladjanak
és semelyik ketté ne messe egymast. Adjunk (hatékony) algoritmust, amely eldonti, hogy ez lehetséges-e.

5. Egy G (irdnyitatlan) grafot k-szorosan élosszefiiggének neveziink (ahol k > 1 egész), ha az élei koziil
barhogyan legfoljebb (k — 1)-et torolve mindig Osszefliggd grafot kapunk. Mutassuk meg, hogy G akkor
és csak akkor k-szorosan élosszefiiggd, ha Ag(u,v) > k teljesiil barmely u,v € V(G), u # v cstcsokra.

6. Minimalisan hany éle kell legyen egy 10 cstcsti, haromszorosan élosszefiiggd grafnak?

7. A 15 ponta G gréaf egy 4 ponti, egy 5 pontu és egy 6 pontu korbol késziilt tigy, hogy az 5 ponti kor
minden cstcsat Osszekotottitk (egyetlen éllel) a masik két kor minden csicsaval. Legyen s a 4 ponti kor
egyik cstcsa, t pedig a 6 pontu kor egyik csicsa. Hatarozzuk meg A (s, t) értékét.

8. A G grafnak létezik olyan csicsa, melybdl barmely méas csiicsba vezet harom paronként éldiszjunkt
ut. Mutassuk meg, hogy G barmely két csticsa kozott van harom paronként éldiszjunkt at. (ZH, 2012.
méajus 15.)

9. Legyen G egy hurokélmentes, irdnyitatlan graf és s € V(G) egy rogzitett csucs. Tegytik fel, hogy
valamely t € V(@) cstcsra Ag(s,t) = 10, de minden v € V(G), v # s,t esetén A\g(s,v) > 10. Mutassuk
meg, hogy ekkor ¢ foka 10. (=ZH, 2013. majus 16.)

10. A legalabb négy pontu G graf barmely két, nemszomszédos pontja kozott talalhaté G-ben harom,
paronként éldiszjunkt it. Mutassuk meg, hogy G-nek barmely két szomszédos pontja kozott is talalhato
hérom, paronként éldiszjunkt ut. (ZH, 2013. &prilis 25.)

11. Legyen adott a (G, s, t, ¢) halézat (ahol tehdt G irdnyitott graf, s, ¢ € V(G) csticsok és ¢ : B(G) — RT
kapacitasfiiggvény). Tegyiik fel, hogy az e = (u,v) € E(G) élt minden maximalis folyam teliti” (vagyis
minden f maximadlis folyamra f(e) = c(e) teljesiil). Kovetkezik-e ebbdl, hogy van olyan X minimalis
vagas, amibdl e kilép (vagyis amire u € X és v ¢ X teljesiil)?

12%*. Legyen adott egy G irdnyitott graf és annak egy r € V(G) (,,gyokér”) csicsa. Egy X C V(G) esetén
az X befokdnak nevezziik és og(X)-szel jeloljik az X-be belépd élek szamat. Hasonléan, a v € V(G)
cstcs befokat og(v) jeloli.

a) Egy X C V(G) \ {r} halmazt v-szoros halmaznak neveziink, ha v € X és og(X) = Ag(r,v).
Mutassuk meg, hogy ha X és Y v-szoros halmazok, akkor X UY és X NY is v-szoros halmazok.

b) G-t ldngnak nevezzilkk (az r € V(G) gyokérre nézve), ha minden v € V(G), v # r csics esetén
Ag(r,v) = pg(v). Mutassuk meg, hogy ha egy ldanghoz hozzavesziink egy olyan e élt, ami egy v # r
cstcsra belép az 6sszes v-szoros halmaz uniéjdba, akkor a kapott graf ismét lang. (e-t meglévo cstcsok
kozé vessziik fel, vagyis G csicshalmaza nem véltozik.)

¢) Mutassuk meg, hogy G-nek van olyan F' részgrafja, amire V(G) = V(F) és minden v # r csucs
esetén \p(r,v) = op(v) = Ag(r, v).



