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1. Kombinatorikus leszamlalasi alapfeladatok: ismétlés nélkiili és ismétléses permutécio,
varidcié és kombinacié; példak. Osszefiiggések a binomidlis egyiitthaték kozott, Pascal-
haromszog. Binomialis tétel.

2. Grafelméleti alapfogalmak: graf, egyszerii graf, komplementer graf, izomorfia, részgraf,
feszitett részgraf, élsorozat, ut, kor, osszefiiggé graf, (6sszefiiggd) komponens. Fa fogalma,
fak egyszeri tulajdonsigai. Feszit6fa fogalma, annak létezése.

3. Szélességi bejaras (BFS). Minimadlis dsszstilyn feszitéfak, Kruskal algoritmusa.

4. Sikbarajzolt és sikbarajzolhat6 graf fogalma. A sikbarajzolhatésig kapcsolata a gémbre
rajzolhatosaggal, Euler-tétel, becslés az élek szamara egyszerii és egyszerii haromszogmen-
tes grafban. Kuratowski tétele (bizonyitas csak a konnyebbik irdnyban). Sikgraf dudlisanak
fogalma.

5. Hamilton-korok és -utak. Sziikséges feltétel Hamilton-kor /Gt 1étezésére. Elégséges fel-
tételek: Dirac és Ore tétele. Euler-korok és -utak, ezek létezésének sziikséges és elégséges
feltétele.

6. Grafok szinezése, x(G) fogalma és viszonya w(G)-hez. Zykov konstrukci6ja. Mohé szi-
nezés. x(G) viszonya A(G)-hez. Intervallumgrafok, algoritmus ezek optimélis szinezésére.
Paros graf fogalma, kapcsolat a paratlan korokkel.

7. Pérositas fogalma. Fiiggetlen élhalmaz, lefogd élhalmaz, fiiggetlen ponthalmaz, lefogd
ponthalmaz fogalma, ezek egymashoz valé kapcsolatai. v(G), o(G), a(G) és 7(G) fogalma,
Gallai tételei. Tutte tétele (csak a sziikségesség bizonyitdsdval).

8. Parositasok paros grafban, a javitéutas algoritmus, Konig, Hall és Frobenius tételei.

9. Teljes pérositds létezése reguldris paros grafban. Gréafok élszinezése, x.(G) fogalma és
viszonya A(G)-hez. Vizing-tétel (biz. nélkil), Kénig tétele a paros grafok élkromatikus
szamarol.

10. Halézat, halozati folyam és s — ¢ vagds fogalma, folyam értéke, vagas kapacitdsa. Al-
goritmus maximalis folyam és minimalis vagas keresésére, Ford-Fulkerson tétel, Edmonds-
Karp tétel (biz. nélkill). Egészértékiiségi lemma. A folyamprobléma altaldnositdsai.

11. Eldiszjunkt és pontdiszjunkt utak létezésének eldéntése utakat lefogd élhalmazok,
illetve ponthalmazok, valamint folyamok segitségével iranyitott és iranyitatlan grafban.
Menger pontparok koézotti diszjunkt utakra vonatkozd tételei. Tobbszoros Osszefiiggbség
és élosszefliggoség, Menger ezekre vonatkozd tételei.

12. Aciklikus irdnyitott graf fogalma, topologikus sorrend. Algoritmus legrévidebb és leg-
hosszabb utak meghatarozasara aciklikus iranyitott grafban.

13. A DFS algoritmus, DFS-erd6, az élek osztalyozasa, osztalyzas az algoritmus futésa
kozben. A DFS alkalmazésa az aciklikussiag eldontésére, illetve topologikus sorrend meg-
hatarozasara.

14. Legrovidebb utak meghatarozasa adott csticsbol: a Dijkstra- és a Bellman-Ford algo-
ritmus.



