BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE [.
MASODIK GYAKORLAT, 2015. szeptember 15.

1. Déntsiik el, hogy R*-ben alteret alkotnak-e az alabbi részhalmazok!

a) V azokbol az R%-beli vektorokboél 4ll, amelyeknek minden koordinitaja 0 és 1 kozott van (megengedve a
0-t és az l-et is).

b) W azokbol az Ri-beli vektorokbol all, amelyekben az elsé koordinata egyenls a negyedikkel.

2. Legyen R*-ben

1 0 0 1 1 2

2 1 0 1 1] . 20
u=| g |e=q9 -uw=|1] 2=y , b= 1] 8 <c=1 901

0 0 2 4 4 2015

Hatérozzuk meg az alabbi vektorrendszerek altal generalt alteret, majd dontsiik el, hogy a vektorrendszerek
linearisan fiiggetlenek-e.
a) u, v, w, a b) u, v, w, b

3. Déntsiik el, hogy RS-ban alteret alkotnak-e az alabbi részhalmazok!

a) V azokbol az Rb-beli vektorokbol all, amelyekben a szamok foliilrsl lefelé (nem feltétlen szigoriian) névekve
sorrendben allnak.

b) W azokbél az R-beli vektorokbol all, amelyekben a fels§ harom koordinata Osszege megegyezik az also
harom Osszegével.

4. Legyen R3-ben

2 -1 0 1 7
u= 01],v= 2 l,w=| -1],a=10 és b= 6
-1 0 2 0 -5

Hatérozzuk meg az alabbi vektorrendszerek altal generalt alteret, majd dontsiik el, hogy a vektorrendszerek
linearisan fiiggetlenek-e.
a) u, v, w b) u, v, a ¢)u, a d) u, v, w, b e)u, v, b

5. Legyen a, b, ¢ linearisan fiiggetlen R"-ben (egy tetszéleges n-re). Bizonyitsuk be, hogy ekkor az a — b, a — ¢,
b + ¢ vektorrendszer is linearisan fliggetlen.

6. Av;,v,,...,0, vektorokrol tudjuk, hogy v; benne van a tobbi n—1 vektor generélt alterében, de a vy, vs, ..., v,
vektorok koziil semelyik sincs benne a tobbi n — 1 vektor generalt alterében. Bizonyitsuk be, hogy v; = 0.

3
7. Nevezziink egy R°-beli vektort Fibonacci tipustinak, ha a (foliilr6l szamitva) harmadiktol kezdve -1
mindegyik eleme a folotte 4llo két elem Gsszege. Igy példaul a jobbra lathaté vektor Fibonacci 2
tipust. Igaz-e, hogy a Fibonacci tipust vektorok alteret alkotnak R®-ben? (ZH, 2012. oktober 18.) ;

8. Hatarozzuk meg az alabbi, R3-beli vektorrendszerek generalt alterét. Amennyiben ez az altér egyenes vagy
sik, adjuk meg az egyenlet(rendszer)ét.

1 0 2 —6 3 4 3 4 5

a) | 0], 1 by =5 |, 15 c) 1 , 2 d) 1 , 2 , 3

4 -1 1 -3 —4 -3 —4 -3 -2

9. Legyenek u, v és w a jobbra lathato, R*-beli vektorok. 1 0 0

a) Mutassuk meg, hogy u, v, w linearisan fiiggetlenek. 1 1 0

b) Kiegészithets-e u, v, w egyetlen tovabbi vektorral tgy, hogy Y=1lo %=1 )%= 11

ezzel generatorrendszert kapjunk R*-ben? 0 0 1
10. Legyenek a, b, ¢ tetszSleges R™-beli vektorok (valamely n-re) és legyen u = a+b, v =>b—c és w = ¢+ 2a.

Igazak-e az alabbi &llitdsok?
a) Ha a, b, c linearisan fiiggetlen, akkor u, v, w is linearisan fiiggetlen.
b) Ha u, v, w linearisan fiiggetlen, akkor a, b, ¢ is linearisan fiiggetlen.

11. A p paraméter milyen értékére esnek egy sikba az A(2;3;3), B(3;4;1), C(4;6;2) és D(p;2;5) pontok? (ZH,
2014. oktober 20.)

50+3 __ 4

12. Parhuzamos-e az 5= = =4 % egyenletrendszert egyenes a 6x + y + 7z = 91, illetve az 5z + 2y = 79

egyenletd sikok metszésvonalaval? (ZH, 2014. december 19.)




