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A BMEVISZA103 kédu
Bevezetés a Szamitaselméletbe 1. targy vizsgatételei

. Térbeli koordinatageometria: sik egyenlete, egyenes egyenletrendszerei. Metszéspontok, met-

szésvonalak szamitasa. Vektortér definicidja, a definici6 egyszerii kovetkezményei, példak.

. Altér, linearis kombinacio, generdlt altér, generatorrendszer, lineéris fliggetlenség.

Bazis és dimenzi6 fogalma, kicserélési tétel és kovetkezményei.

Linearis egyenletrendszer megoldasa Gauss-eliminacioval, redukalt 1épcsds alak és elGallitasa.
Megoldhatosag, a megoldés egyértelmiiségének feltétele.

Permutéaciok inverzidészama. Determinans definicidja, alaptulajdonsagai, kiszamitasa. Kifejtési
tétel. Matrixok, miiveletek matrixokkal, ezek tulajdonsagai. Determinansok szorzastétele (biz.
nélkiil).

n X n-es linearis egyenletrendszer egyértelmt megoldhatosdgénak jellemzése a determinans
segitségével. Linearis egyenletrendszerek leirasa matrixokkal. Matrix inverze, létezésének sziik-
séges és elégséges feltétele. Inverz meghatérozasa Gauss-eliminacioval.

Matrix rangja, a rangfogalmak egyenlGsége, rang meghatarozasa Gauss-eliminacioval. Linearis
leképezés fogalma, egyszert tulajdonsagai, példak.

Linearis leképezés adott bazisparra vett matrixdnak definici6ja, vektor képének meghatarozéasa
a matrix segitségével. Linearis leképezések szorzata, szorzat matrixa.

Linearis leképezések magtere, képtere, példak. Dimenzibtétel.

Linearis transzformaciok, illetve négyzetes matrixok sajatértékei, sajatvektorai, ezek megha-
tarozasa, példak.

Komplex szamok: algebrai (kanonikus) és trigonometrikus alak, alapmiiveletek algebrai alak-
ban, abszolut érték (hossz), konjugélt. Komplex szamok szorzatanak, hatvanyainak, n-edik
gyOkeinek kiszamitasa trigonometrikus alakban, egységgyokok.

Kombinatorikus leszamlélasi alapfeladatok: ismétlés nélkiili és ismétléses permutacio, vari-
acio, kombinacid; példak. Egyszerti Gsszefiiggések a binomidlis egyiitthatok kozott, Pascal-
haromszog. Binomidlis tétel. Grafelméleti alapfogalmak: graf, egyszert graf, komplementer,
fokszam, részgraf, feszitett részgraf.

Grafok izomorfiaja. OsszefiiggGség, séta, tt, kor, komponens, fa. Fak egyszert tulajdonsagai.
Feszitéfa, 1étezésének sziikséges és elégséges feltétele.

Sikbarajzolhatosag, kapcsolat a gombre rajzolhatosaggal, Euler-formula, Kuratowski-tétel (bi-
zonyitas csak a konnyebbik irdnyban). Sikbarajzolhato graf dudlisanak fogalma. Példa olyan
grafra, melynek léteznek nem izomorf duélisai.

Halmazok szamossaga: |A| = |B|, |A| < |B] és |A| < |B| definicidja, Cantor-Bernstein-tétel
(biz. nélkiil). Megszamlalhatoan végtelen és kontinuum szamossagi halmaz fogalma. Példak:
Z, N, Q, R szamossaga. Hatvanyhalmaz szamossaga (Cantor tétele), N hatvanyhalmazanak
Szamossaga.



